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Первый тур

Задача 1. Блиц (12 баллов)
В первом задании олимпиады вам предстоит решить три не связанных друг с дру-

гом коротких задачи.
а) (4 балла) В январе 2025 года китайская компания DeepSeek представила чат-бота

на основе собственной большой языковой модели. По заявлению компании, новая
технология обучения модели потребовала в несколько раз меньше вычислительных
ресурсов, чем у конкурентов. Это вызвало ожидания снижения спроса на графические
процессоры, и акции NVIDIA –– крупнейшего их производителя –– резко упали.

Рассмотрим фирму «Джевонс и Ко», использующую чипы NVIDIA для производ-
ства нейросетевых решений. Чтобы выпустить 𝑞 единиц продукта, фирма использует
𝑥 чипов, производственная функция 𝑞 = 𝑎√𝑥 , где 𝑎 > 0. Рыночная цена продукта со-
ставляет 2 д.е. за единицу, один чип стоит 1 д.е. Распространение новой технологии
повышает параметр 𝑎 с 2 до 5. Рассчитайте, как изменится количество закупаемых
фирмой чипов, и содержательно объясните направление этого изменения.

б) (4 балла) Из города А в город Б идут две дороги: старая и новая, проезд по ним
бесплатный. Если по старой дороге едут 𝑥 машин в час, то время в пути между горо-
дами составляет 40 + 𝑥

20 минут. Если по новой дороге едут 𝑦 машин в час, то время
в пути между городами составляет 30+ 𝑦

30 минут. Суммарный поток по двум дорогам
составляет 1000 машин в час. Каждый водитель выбирает дорогу так, чтобы миними-
зировать сумму денежной ценности своего времени в пути (минуту своего времени
он ценит в 10 рублей) и платы за проезд (если она есть). Время в пути водитель узна-
ёт через навигатор, использующий текущие данные загруженности дорог; неболь-
шой собственный вклад в загруженность дороги никто не учитывает. В министер-
стве транспорта заметили, что новая дорога слишком загружена, и решили сделать
ее платной. Какую плату 𝑝 за проезд по новой дороге следует установить, чтобы ми-
нимизировать суммарное время в пути всех водителей на двух дорогах?

в) (4 балла) В деревне есть 60 крестьянских хозяйств, каждое из которых распо-
лагает 1 единицей земли и 5 единицами рабочего времени. Жители деревни умеют
выращивать пшеницу и лён, а также выпекать хлеб и изготавливать ткань. Произ-
водство единицы пшеницы требует 5 единиц рабочего времени и 1 единицы земли,
а производство единицы льна требует только 1 единицы земли и не требует труда.
Производство единицы хлеба требует 1 единицы пшеницы и 1 единицы рабочего
времени. Производство единицы ткани требует единицы льна и 4 единиц рабочего
времени. Опишите формулой вида 𝑦 = 𝑓 (𝑥) (где 𝑥 –– хлеб, 𝑦 –– ткань), как устроена
КПВ этой экономики.

Решение
а) Прибыль фирмы составляет

𝜋(𝑥) = 𝑝𝑞 − 𝑐𝑥 = 2𝑎√𝑥 − 𝑥.
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Это квадратичная функция (парабола ветвями вниз) от√𝑥 , следовательно, максимум
достигается при √𝑥 = 𝑎, откуда 𝑥 = 𝑎2.

Таким образом, спрос «Джевонс и Ко» на чипы до появления DeepSeek (при 𝑎 = 2)
был равен 4, а после появления DeepSeek (𝑎 = 5) увеличился до 25.

Объяснение. В результате появления DeepSeek 𝑀𝑅𝑃𝑥 (предельная отдача от ис-
пользования чипов в денежном выражении) увеличилась: каждый следующий чип
стал приносить больше выпуска, т.е. больше выручки при тех же ценах. Поскольку
затраты на чипы не изменились, выгодно расширить производство, пока использо-
вание дополнительных чипов не перестанет окупаться.

Таким образом, несмотря на повышение эффективности использования ресурса,
его потребление выросло. Этот эффект известен в экономике как парадокс Джевонса
(например, технология, экономящая топливо, ведёт к повышению его суммарного
расхода).

б) Пусть транспортные потоки распределились так: 𝑦 машин в час едут по но-
вой дороге, а 1000 − 𝑦 машин в час — по старой дороге. Если плата за пользова-
ние новой дорогой составляет 𝑝, то суммарные денежно-временные затраты води-
теля, выраженные в рублях, составляют 400 + 1000−𝑦

2 , если он едет по старой дороге,
и 300 + 𝑦

3 + 𝑝, если он едет по новой дороге. Водитель поедет по новой дороге, если

300 + 𝑦
3 + 𝑝 < 400 + 1000−𝑦

2 , т.е. если 𝑦 < 720 − 6
5𝑝, и по старой, если 𝑦 > 720 − 6

5𝑝.
Если 𝑦 < 720 − 6

5𝑝, то водители, выезжающие на развилку между новой и старой
дорогой, выберут новую дорогу, так что поток 𝑦 по ней будет расти, пока не станет
равен 720 − 6

5𝑝, и до этого же значения он будет падать, если 𝑦 > 720 − 6
5𝑝. Следо-

вательно, спрос на пользование новой дорогой при стоимости проезда 𝑝 составляет
𝑦(𝑡) = 720 − 6

5𝑝.
При потоке 𝑦 по новой дороге суммарные потери времени всех водителей состав-

ляют
(1000 − 𝑦) (40 + 1000 − 𝑦

20 ) + 𝑦 (30 + 𝑦
30) = 5

60𝑦
2 − 110𝑦 + 90000.

Это квадратичная функция (парабола ветвями вверх), достигающая минимума по 𝑦
при 𝑦 = 660.

Следует установить такую стоимость проезда 𝑝, чтобы достичь оптимальной за-
грузки новой дороги 𝑦(𝑝) = 720 − 6

5 𝑡 = 660. Отсюда оптимальная стоимость проезда 𝑝
составляет 50 рублей.

в) Пусть в деревне произведено 𝑥 единиц хлеба. Это означает, что произведено не
менее 𝑥 единиц пшеницыина производство хлеба затрачено не менее 𝑥 единиц рабо-
чего времени. На всю производственную цепочку, дающуюна выходе хлеб, затрачено
не менее 𝑥 единиц земли и не менее 6𝑥 единиц рабочего времени. Следовательно, на
производственную цепочку, дающую на выходе ткань, остаётся не более 60 − 𝑥 еди-
ниц земли и не более 300− 6𝑥 единиц рабочего времени. Из такого количества ресур-
сов можно произвести не более 60 − 𝑥 единиц льна, т.е. не более min {60 − 𝑥,75 − 3

2𝑥}
единиц ткани. Этот объём производства ткани достижим, так как в предыдущих рас-

Заключительный этап 3 9 класс. Задания и решения



2025 Всероссийская олимпиада школьников Экономика

суждениях, где нужно, можно заменить «не менее» и «не более» на «ровно». Хлеба
не может быть произведено больше 50 единиц, а ткани –– больше 60 единиц.

Ответ: 𝑦 = min {60 − 𝑥,75 − 3
2𝑥}, 0 ⩽ 𝑥 ⩽ 50.

𝑥
0 30 50

𝑦

30

60

𝑦 = 75 − 3
2𝑥

𝑦 = 60 − 𝑥

Схема проверки
а)

К1 Получен вывод, что использование чипов увеличилось с 4 до 25 → 2 балла
К1.1 Арифметическая ошибка → минус 1 балл
К1.2 Не подставлены значения 𝑎 → минус 1 балл

К2 Дано содержательное объяснение → 2 балла
К2.1 Правильные объяснения (2 из 2 баллов) используют:

* повышение 𝑀𝑅𝑃𝑥
* повышение предельной производительности
* снижение издержек на производство единицы продукции
* повышение эффективности производства

К2.2 Неправильные объяснения (0 из 2 баллов):
* упоминание 𝑀𝑅 без формулы (𝑀𝑅 = 𝑝 = 2 не изменилась)
* стоимость акций упала (не объясняет эффекта)
* увеличение объёма производства (без доп. пояснений)
* при росте 𝑥 выручка растёт (без доп. пояснений)

б)
К3 Получен спрос 𝑦(𝑝) = 720 − 6

5𝑝 или эквивалентное выражение → 1 балл
К4 Правильно выписана целевая функция (суммарные потери времени) → 1 балл
К5 Найдено оптимальное распределение потоков (или дошли до К6 без этого) →

1 балл
К6 Найдена оптимальная плата за проезд 𝑝 = 50 → 1 балл
K7 Арифметические ошибки, не влияющие на качественные выводы → минус 1

балл
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K8 Арифметические ошибки, влияющие на качественные выводы (например, 𝑝 = 0
или 𝑝 < 0) → минус 2 балла

K9 Использование числа 999 → минус 1 балл (из 1000 машин/час вычитается одна
машина)

в)
К10 Получена формула для куска КПВ 𝑦 = 60 − 𝑥 → 1 балл
К11 Получена формула для куска КПВ 𝑦 = 75 − 3

2𝑥 → 1 балл
К12 Правильно найдена взаимосвязь кусков → 2 балла

К12.1 Есть рисунок, нет формулы 𝑦 = 𝑓 (𝑥) → минус 1 балл
К12.2 Найдена точка излома, но взята верхняя огибающая вместо нижней → 0 из

2 баллов
K12.3 Ошибка в нахождении ключевых точек → минус 1 балл
K12.4 Нет указания, что 𝑥 ⩾ 0 и 𝑥 ⩽ 50 → без снижения

K13 Арифметические ошибки в К10, К11 (в том числе, если один кусок оказался ниже
другого и это было проверено) → минус 1 балл
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Задача 2. Импортозамещение (12 баллов)
Потребители в стране A могут покупать товар Х как у единственного отечествен-

ного производителя –– фирмы F –– так и на мировом рынке. Цена на мировом рынке
фиксирована и равна 𝑃𝑤 = 140 д. е., ежегодный внутренний спрос задается функцией
𝐷(𝑝) = 100−0,5𝑝. Потребители не отличают отечественные и импортные единицы то-
вара Хипокупают те, что дешевле (а при равенстве цен сначала покупают все, которые
готова продать отечественная фирма, а затем импортные по остаточному принципу).

ЕжегодныеиздержкипроизводствафирмыF задаются уравнением 𝑇𝐶(𝑞) = 3𝑞2 д. е.
Половину этих затрат всегда составляют расходы на закупку редкоземельных метал-
лов. Редкоземельные металлы можно как закупать в стране A, так и импортировать
(они одинакового качества и стоят одинаково), но завод фирмы F находится рядом
с границей, поэтому она использует только импортные редкоземельные металлы.

а) (3 балла) Найдите, сколько единиц товара Х будет продано отечественной фир-
мой и сколько импортировано в год в отсутствие ограничений на международную
торговлю и любых издержек, связанных с транспортировкой грузов.

б) (4 балла) Президент T страны A решил с 1 января ввести импортную пошли-
ну на все конечные и промежуточные товары по ставке 15 %. Ответьте на вопросы
пункта а) в этих условиях.

в) (5 баллов) После ввода пошлины фирма F задумалась об импортозамещении.
Она может снизить закупку импортных редкоземельных металлов до нуля, одна-
ко в этом случае их придется доставлять из отдаленного района страны A, что обой-
дется в 50 д. е. ежегодно. Считайте, что стоимость редкоземельных металлов отече-
ственной поставки при введении пошлины на импорт не меняется. Будет ли фирма
переходить на закупку отечественных редкоземельных металлов?

Решение
а) Если бы импорта товара Х не было, монополист установил бы цену исходя

из равенства 𝑀𝑅 = 𝑀𝐶 , то есть
200 − 4𝑞 = 6𝑞.

Объем продаж был бы равен 𝑞 = 20, цена была бы равна 160. Но поскольку импорт
существует и мировая цена ниже 160, монополист не может установить цену выше
мировой, чтобы продать хоть что-то. При цене 140 монополист продает 2313 единицы
(из равенства 𝑃𝑤 = 𝑀𝐶), а объем спроса при этой цене равен 𝑄𝐷 = 100 − 0,5 ⋅ 140 = 30,
то есть 623 ед. товара будет импортировано.

б) Теперь цена импорта для отечественных потребителей равна 140 ⋅ 1,15 = 161.
Поменяется и функция TC: теперь металлы, которые ранее составляли 50% издержек,
придется закупать дороже. Новая функция издержек будет иметь вид:

𝑇𝐶б = 1
2 ⋅ 3𝑞2 + 1

2 ⋅ 3𝑞2 ⋅ 1,15 = 3,225𝑞2.

Отсюда новое значение 𝑀𝐶б = 6,45𝑞.
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Если бы конкуренции с импортом не было, монополист поставил бы цену исходя
из равенства

200 − 4𝑞 = 6,45𝑞.
Объем продаж был бы примерно равен 19,14, цена была бы примерно равна 200 − 2 ⋅
19,14 = 161,72 > 161. Таким образом, фирма вновь не сможет поставить монопольную
цену и будет вынуждена продавать по мировой.

При цене 161 монополист хотел бы продать примерно 24,96 единиц (из равенства
1,15𝑃𝑤 = 𝑀𝐶б), а объем спроса при этой цене равен 𝑄𝐷 = 100− 0,5 ⋅ 161 = 19,5. Монопо-
лист может удовлетворить весь спрос, при этом ему нет смысла производить больше,
чем потребители готовы купить, поэтому отечественная фирма продаст 19,5 единиц,
импорт будет равен 0.

в) Если фирма не поменяет поставщика металлов, то ее прибыль составит

𝑃𝑟б = 161 ⋅ 19,5 − 3,225 ⋅ 19,52 ≈ 1913,19.
Если фирма будет использовать отечественные металлы, то ее функция издержек

будет иметь вид: 𝑇𝐶в = 3𝑞2 + 50 (с учетом затрат на транспортировку), а монопольная
цена равна 160 (см. пункт а)). Эта цена ниже мировой (с учетом пошлины), поэто-
му монополист может поставить ее и получить всю монопольную прибыль, равную

𝑃𝑟в = 160 ⋅ 20 − 3 ⋅ 202 − 50 = 1950.
Это значение больше, чем при неимпортозамещенной технологии, поэтому фирма
примет решение об импортозамещении.

Схема проверки
а) 3 балла, из них:

+1 Проверка, что оптимальная цена монополиста выше мировой и утверждение
о том, что монополист не сможет ее установить.

+1 Определение объема продаж отечественной фирмы.
+1 Определение объема импорта.

б) 4 балла, из них:
+1 Вывод новой функции издержек с учетом пошлины на металлы.
+1 Проверка, что оптимальная цена монополиста выше мировой и утверждение

о том, что монополист не сможет ее установить.
+1 Определение объема продаж отечественной фирмы.
+1 Определение объема импорта. Если величина объема импорта оказалась равна

0, но этот результат является следствием концептуальной ошибки в решении
данного пункта, то 1 балл за найденный объем импорта не начисляется.

в) 5 баллов, из них:
+1 Подсчет прибыли при продолжении импорта (может быть сделано в пункте б)).

Балл за подсчет прибыли начисляется только при условии, что она вычислена
для концептуально верно определенного в предыдущем пункте объема выпуска
отечественной фирмы.
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+1 Корректная функция издержек при импортозамещении.
+1 Проверка, что оптимальная цена монополиста при импортозамещении ниже

мировой, то есть монополист может ее установить и не конкурировать с импор-
том.

+1 Подсчет прибыли при импортозамещении.
+1 Корректный вывод о сравнении прибылей. Балл за сравнение прибыли начис-

ляется только при условии, что прибыли вычислены при концептуально верно
найденных объемах выпуска отечественной фирмы в предыдущем и текущем
пунктах.

Арифметическая ошибка в любом из пунктов в решении приводила к однократному
снижению оценки на 1 балл.

Заключительный этап 8 9 класс. Задания и решения
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Задача 3. Кредитные линии и их эффекты (12 баллов)
Кредитные линии — важный элемент финансовой системы, позволяющий фир-

мам гибко получать финансирование от банков. По кредитной линии средства можно
получить в любой момент, когда это будет необходимо, в пределах заранее согласо-
ванного лимита. (Лимит можно использовать по частям.)

а) (2 балла) Кредитные линии часто рассматриваются как способ защиты от шо-
ков ликвидности. Объясните, каким образом они помогают компаниям справляться
с временным дефицитом денежных средств, в отличие от обычных кредитов.

б) (3 балла) Данные показывают, что использование кредитных линий статисти-
чески чаще наблюдается у фирм с устойчивыми денежными потоками, тогда как при
высокой волатильности потоков компании реже используют кредитные линии и ча-
ще создают собственные резервы ликвидности. Предложите механизм, объясняю-
щий, почему наблюдается такая зависимость.

в) (4 балла) Банки нередко взимают с заемщиков плату за неиспользованную
часть лимита по кредитной линии. При этом банки предлагают заемщикам на выбор
несколько опций с разной комбинацией процентной ставки и платы за неиспользо-
вание. Объясните, почему плата за неиспользованный лимит и выбор опций суще-
ствуют, то есть почему такие практики выгодны банку.

г) (3 балла) Рассмотрим поведение банков и заемщиков во время кризиса. Фир-
мам в этих условиях будет необходимо больше заемных средств для поддержания
своей основной деятельности. Какой мотив помимо этого может стимулировать фир-
мы активно использовать ранее одобренные кредитные линии? Как большой объем
одобренных кредитных линий сказывается на финансовой устойчивости экономики
в ситуации кризиса?

Решение
а) Кредитные линии позволяют фирмам оперативно получать средства от банков

в моменты временных кассовых разрывов или неожиданных негативныхшоков лик-
видности. Механизм заключается в следующем:

• Фирма заранее заключает договор с банком и имеет гарантированный лимит
доступных средств.

• При возникновении отрицательного шока (например, внезапного падения про-
даж или резкого увеличения издержек), фирма может немедленно получить
необходимую сумму в рамках уже одобренного лимита, не проходя заново дли-
тельную процедуру кредитной оценки.

• Это оперативно устраняет проблему нехватки ликвидности и позволяет компа-
нии стабилизировать её финансовое положение, избежав более серьёзных по-
следствий (например, дефолта).

В случае с обычными кредитами в условиях отрицательного шока ликвидности
получение кредита может быть затруднено (ограничение средств у банков, фирма вы-
глядит как плохой заемщик), и весь описанный выше механизм не работает. Таким
образом, кредитные линии помогают компаниям сгладить краткосрочные негатив-
ные колебания и повышают их финансовую устойчивость.
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Комментарий: Аргумент, что кредит дороже, чем кредитная линия, не засчиты-
вался, поскольку более дорогой заем все еще позволяет получить финансирование и
преодолеть шок ликвидности.

б) Банки довольно хорошо информированы относительно состояния компаний
(например, требуютпредоставленияфинансовой отчетности).Механизмможнопред-
ставить следующим образом:

• Компании с устойчивыми денежными потоками с точки зрения банка являются
более стабильными и предсказуемыми, их риски оцениваются как более низкие,
и поэтому предлагаемые банками условия по кредитным линиям лучше.

• Компании же с неустойчивыми потоками сталкиваются с высокой неопределён-
ностью, поэтому выдаваемые им займы будут более рискованными. Банки будут
предлагать менее выгодные условия, чтобы компенсировать более высокие рис-
ки заемщика (например, будут устанавливать более высокую процентную став-
ку).

• Поскольку у компаний с неустойчивыми денежными потоками условия по
кредитованию хуже, таким компаниям сравнительно выгоднее держать соб-
ственные ликвидные резервы (денежные средства на счетах) и использовать их
при возникновении необходимости, чем пользоваться кредитными линиями по
невыгодным условиям.

Комментарии по проверке:
• Аргументы про то, что фирма с волатильными потоками будет не хотеть брать
на себя дополнительный кредитный риск не засчитывался, поскольку при оди-
наковых ставках рост кредитного риска для волатильных фирм не очевиден.

• Аргумент про то, что фирма с волатильными потоками не может посчитать, ка-
кой кредит выгоднее, не засчитывался

• Аргумент про то, что много кредитов — это плохо, портится кредитная история,
не засчитывался, поскольку много раз взять из одной кредитной линии анало-
гично тому, чтобы много раз взять кредиты.

• Рассуждение о том, что волатильность — это чаще спады, не верное. Волатиль-
ность — это про масштаб колебаний, а не их частоту.

• Свои средства бесплатные и безлимитные — также неверная логика. У своих
средств есть (возможно высокая) альтернативная стоимость, и ровно поэтому
компании может быть выгоднее брать кредит, чем инвестировать свои средства.

в) Плата за неиспользованный лимит назначается банком, поскольку он вы-
нужден резервировать часть своих средств на случай обращения заемщика, а зна-
чит не может получать от них доход.

Почему предложение различных опций выгодно банку? Механизм выглядит сле-
дующим образом:

1. Сегментация заемщиков по рискам: За счет наличия возможности выбора
из комбинации низкой процентной ставки при высокой плате за неисполь-
зованный лимит или низкой платы за неиспользованный кредит при высо-
кой процентной ставке заемщики сегментируются на отдельные группы (более
склонных активно использовать кредитную линию и менее склонных).
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2. Эффективное ценообразование по типам клиентов: Фирмы, более склонные
к использованию КЛ, предпочтут линию с более высокой платой за неисполь-
зование, но с низкой процентной ставкой. Компании с низкой вероятностью
использования лимита предпочтут высокие проценты, и более низкую плату
за неиспользованный лимит. При единой цене часть компаний из той и другой
группы предпочла бы отказаться от использования кредитной линии, что сни-
зило бы доходы банка.

3. Дополнительный эффект от сегментации: Выявление банком типа заемщи-
ка позволяет ему предлагать более выгодные условия и по другим кредитным
продуктам, что позволит также увеличить прибыль.

Комментарии по проверке:
• Аргумент про то, что банк ставит плату потому что может, не принимается, по-
скольку плата в этом случае сбилась бы до нуля за счет конкуренции

• За рассуждения с точки зрения фирмы без привязки к банку, что плата стиму-
лирует фирму брать именно тот лимит, который ей нужен — 0 баллов, поскольку
лимит устанавливается договором

• Банк стимулирует платой за неиспользованный лимит использовать лимит - 0
баллов, поскольку ставка по кредиту обычно выше, чем по неиспользованному
лимиту.

• Если указан неправильный тип дискриминации, то баллы не ставились
• Рассуждения о том, что у банка станет больше клиентов, недостаточно. Должно
быть обоснование того, за счет чего это произойдет и почему при этом станет
больше прибыли у банка (например, подходит аргумент, что больше клиентов в
результате предложения нескольких опций).

• Ответы вида «При выдаче опций банк может увеличить общую сумму занима-
емых средств за счет тех, кому не подходил бы единственный вариант сделки»
оцениваются в 2 балла –– тут нет описания наличия дискриминации, но есть ме-
ханизм увеличения прибыли у банков.

г) Мотив фирм активно использовать линии в кризис:
Помимо прямой потребности в средствах для поддержания основной деятельно-

сти, фирмы в условиях кризиса сталкиваются с дополнительным мотивом:
• Опасение, что банки ограничат доступ к ранее одобренным линиям. Фирмы
стараются заранее «выбрать» максимально возможный объем лимита, пока бан-
ки не ограничили доступ к средствам.

То есть компании берут средства «на всякий случай», формируя буфер ликвидно-
сти, чтобы обезопасить себя от потенциального закрытия доступа в будущем.

Также засчитывается аргумент про то, что фирма может использовать арбитраж-
ную возможность (взять кредитную линию под более низкий процент и получить
выгоду от размещения этих средств на лучших условиях).

Последствия для финансовой устойчивости экономики:
• Из-за того, что фирмы начинают активнее использовать доступные лимиты по
кредитным линиям (происходит ”Набег заемщиков”), банки могут столкнуться
с необходимостью ограничить обычное кредитование (как компаний, так и до-
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мохозяйств).
• В экстремальном случае активное использование кредитных линий может спро-
воцировать дефицит ликвидности у банков и даже банковский кризис, если они
не способны оперативно привлечь дополнительные ресурсы.

Также уместно рассуждение про то, что кредитные линии за счет своей доступно-
сти помогают компаниям преодолеть шок, меньше фирм банкротится, они продол-
жают выплачивать займы банкам, тем самым повышая финансовую устойчивость
экономики.

Комментарий по проверке:
• Монетарная политика и ее эффективность в контексте данной задачи не помо-
гает ответить на ее вопрос.

• Аргументы, что фирмы берут лимит, чтобы не платить за неиспользованный
лимит, чтобы его не съедала инфляция и т.п., не засчитывались.

• Не засчитывались аргументы про падение прибыли у банка. Просто снижение
прибылей банков еще не означает, что в экономике возникнут проблемы с фи-
нансовой стабильностью.

• Не засчитывались ответы, не описывающие переход от реального сектора к фи-
нансовому. К примеру, аргумент про то, что меньшефирм банкротится, без уточ-
нений, что это положительно скажется на состоянии банков и финансовой си-
стемы.

• 1 балл из 2 снижался, если имеется прямое противоречие между мотивом к ис-
пользованию кредитных линий и последствием наличия большого объема КЛ.
Например: «фирмы используют больший объем КЛ, потому что боятся, что у
банков не хватит средств, поэтому у банков проблемы; однако если много кре-
дитных линий, то экономика быстрее стабилизируется, потому что фирмы легче
получают финансирование».

Схема проверки
а)

2 б. Полностью описан механизм, включающих два основных момента: КЛ обеспе-
чивают оперативный доступ к средствам без повторного одобрения банка; для
взятия кредита требуется дополнительное одобрение, а это долго и есть риск
неодобрения.

1 б. Представлена общая идея с одной из сторон (описание свойств КЛ или кредита),
но не раскрывается другая сторона.

0 б. Ответ отсутствует или механизм не раскрыт.
б)

3 б. Полностью описан механизм: устойчивые компании имеют низкий уровень
риска с точки зрения банка; банки предлагают им лучшие условия; у устойчи-
вых компаний больше стимулов брать КЛ, чем у неустойчивых.

2 б. Описана общая идея, но отсутствует один из трёх пунктов механизма.
1 б. Приведена общая идея без детального объяснения одного из первых двух пунк-

тов механизма.
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0 б. Ответ не раскрывает механизм или неверен.
в)

4 б. Полностью раскрыты ключевые элементы: введение платы за неиспользован-
ный лимит, сегментация клиентов, механизм получения банком выгоды от сег-
ментации (эффективное ценообразование или дополнительные эффекты от сег-
ментации).

3 б. Не раскрыт или раскрыт некорректно (без уточнений оненулевой себестоимости
резервированных средств) аргумент про введение платы за неиспользованный
лимит ИЛИ не раскрыт или раскрыт некорректно механизм сегментации.

2 б. Не раскрыт или раскрыт некорректно механизм получения выгоды банком от
сегментации ИЛИ не раскрыты или раскрыты некорректно аргументы о введе-
ние платы за лимит и работе механизма сегментации.

1 б. Раскрыт лишь один из первых двух элементов.
0 б. Ответ не соответствует вопросу или некорректен.

г)
3 б. Полностью раскрыты оба аспекта: мотив фирм заранее использовать кредитные

линии, влияние на финансовую устойчивость экономики.
2 б. Некорректно раскрыт мотив фирм использовать кредитные линии (к примеру,

он раскрыт через поддержание текущей деятельности фирмы), либо в решении
мотив фирм и выводы о финансовой устойчивости противоречат друг другу.

1 б. Идеи поверхностные, описан только мотив фирм использовать кредитную ли-
нию.

0 б. Ответ не раскрывает аспекты вопроса или некорректен
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Задача 4. О пользе конкуренции (12 баллов)
Как конкуренция на рынке влияет на стимулы фирм к инновациям? Данный во-

прос является одним из классических в экономической науке. В этой задаче мы рас-
смотрим модель, проливающую на него свет.

На рынке пряжи для вязания действует фирма-монополист «Анна». Обратная
функция спроса задана уравнением 𝑝 = 1−𝑞, предельные издержки производства по-
стоянны и изначально равны 0,5. «Анна» может снизить предельные издержки про-
изводства, осуществляя инновации. Чтобы снизить предельные издержки на 𝐼 ⩽ 0,5,
нужно понести дополнительные издержки в размере 0,5𝑘𝐼 2 на инновационную дея-
тельность, где 𝑘 > 1. Других издержек, кроме издержек на производство и инновации,
фирма на несет.

а) (2 балла) Выведите общие издержки «Анны» на производство и инновации
как функцию только от 𝑞. Подсказка: проминимизируйте издержки «Анны» по 𝐼 при
произвольно выбранном 𝑞.

б) (2 балла)Найдите оптимальный объем выпуска 𝑞⋆ и инноваций 𝐼 ⋆ «Анны» в за-
висимости от 𝑘.

в) (6 баллов) Представим, что до того, как «Анна» осуществила инновации, на го-
ризонте замаячила другая фирма –– «Белла», потенциальный конкурент «Анны». Ее
предельные издержки постоянны и равны 0,5. Снизить их она не может. Взаимодей-
ствие фирм устроено следующим образом.

1. «Анна» выбирает объем выпуска 𝑞𝐴 и инноваций 𝐼 .
2. Пронаблюдав выбор «Анны», «Белла» решает, зайти на рынок, или нет. Ес-

ли она входит, то затем выбирает объем 𝑞𝐵 > 0, а если не входит, то 𝑞𝐵 = 0. Издержки
входа на рынок равны 0.

3. На рынке устанавливается цена по правилу 𝑝 = 1 − 𝑞𝐴 − 𝑞𝐵, фирмы продают
произведенную продукцию и получают соответствующую прибыль, взаимодействие
заканчивается.

Определите значения 𝑞⋆𝐴, 𝐼 ⋆ и 𝑞⋆𝐵, которые выберут фирмы в зависимости от 𝑘.
г) (1 балл) В каком из пунктов –– б) или в) –– «Анна» больше вкладывается в инно-

вации?
д) (1 балл) Вы –– исследователь некоторого рынка, и видите что на нем действует

лишь одна фирма. Всегда ли верно, что выпуск этой фирмы равен ее монопольному
выпуску? Почему? Ваш ответ должен быть основан на контексте задачи.

Решение
а) Издержки «Анны» в зависимости от 𝑞 и 𝐼 имеют следующий вид:

(0,5 − 𝐼 ) 𝑞 + 0,5𝑘𝐼 2 = 0,5𝑞 + (0,5𝑘𝐼 2 − 𝑞𝐼 )
Это парабола ветвями вверх относительно 𝐼 , минимум лежит в вершине, если она

доступна, или в точке 𝐼 = 0,5 в противном случае.
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𝐼 = {
𝑞
𝑘 ,

𝑞
𝑘 ⩽ 0,5

0,5, 𝑞
𝑘 ⩾ 0,5

Подставим найденную зависимость в исходную функцию издержек:

𝑇𝐶 = {0,5𝑞 −
1
2𝑘𝑞2,

𝑞
𝑘 ⩽ 0,5

0,125𝑘, 𝑞
𝑘 ⩾ 0,5

б) Заметим, что при фиксированном 𝑞 для максимизации прибыли «Анна» долж-
на выбирать такой уровень инноваций 𝐼 , которыйминимизирует ее издержки. Поэто-
му, с учетом решения предыдущего пункта, мы можем записать функцию прибыли
«Анны» только от 𝑞:

𝜋 = 𝑝𝑞 − 𝑇𝐶 = {(1 − 𝑞)𝑞 − 0,5𝑞 + 1
2𝑘𝑞2,

𝑞
𝑘 ⩽ 0,5

(1 − 𝑞)𝑞 − 0,125𝑘, 𝑞
𝑘 ⩾ 0,5 ⇒ 𝜋 = {0,5𝑞 − (1 − 1

2𝑘) 𝑞2, 𝑞 ⩽ 0,5𝑘
𝑞 − 𝑞2 − 0,125𝑘, 𝑞 ⩾ 0,5𝑘

На обоих участках функция прибыли является квадратичной параболой с ветвями
вниз. Оптимумна первом участке достигается в вершине соответствующейпараболы:
𝑞 = 𝑘

2(2𝑘−1) . Вершина 0,5 на втором участке недоступна в силу 𝑘 > 1, а потому опти-
мум достигается на границе: 𝑞 = 0,5𝑘. Но поскольку функция прибыли непрерывна,
и граница 𝑞 = 0,5𝑘 является общей для обоих участков, а на первом участке мы выби-
раем другую точку, она не доставляет глобальный максимум прибыли. Стало быть,
𝑞⋆ = 𝑘

2(2𝑘−1) и 𝐼 ⋆ = 𝑞⋆
𝑘 = 1

2(2𝑘−1) .
в) Решимигрумежду «Анной»и«Беллой» с конца. Воспринимая 𝑞𝐴 как заданную

величину, «Белла» решает следующую задачу:

𝜋𝐵 = 𝑝𝑞𝐵 − 𝑇𝐶𝐵 = (1 − 𝑞𝐴 − 𝑞𝐵)𝑞𝐵 − 0,5𝑞𝐵 = (0,5 − 𝑞𝐴) 𝑞𝐵 − 𝑞2𝐵 → max

Эта функция –– парабола ветвями вниз относительно 𝑞𝐵 при фиксированном 𝑞𝐴,
а потому ее максимум лежит либо в вершине, если она доступна, либо в нуле:

𝑞𝐵 = {
0,5−𝑞𝐴

2 , 𝑞𝐴 ⩽ 0,5
0, 𝑞𝐴 ⩾ 0,5

Зная это и пользуясь тем фактом, что 𝑘 > 1, можем записать функцию прибыли
«Анны».

𝜋𝐴 = 𝑝𝑞𝐴 − 𝑇𝐶𝐴 = (1 − 𝑞𝐴 − 𝑞𝐵)𝑞𝐴 − 𝑇𝐶𝐴 → max

𝜋𝐴 =
⎧
⎨
⎩

(1 − 𝑞𝐴 − 0,5−𝑞𝐴
2 ) 𝑞𝐴 − 0,5𝑞𝐴 + 1

2𝑘𝑞2𝐴, 𝑞𝐴 ⩽ 0,5
(1 − 𝑞𝐴) 𝑞𝐴 − 0,5𝑞𝐴 + 1

2𝑘𝑞2𝐴, 0,5 ⩽ 𝑞𝐴 ⩽ 0,5𝑘
(1 − 𝑞𝐴) 𝑞𝐴 − 0,125𝑘, 𝑞𝐴 ⩾ 0,5𝑘

→ max
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𝜋𝐴 =
⎧
⎨
⎩

0,25𝑞𝐴 − (0,5 − 1
2𝑘) 𝑞2𝐴, 𝑞𝐴 ⩽ 0,5

0,5𝑞𝐴 − (1 − 1
2𝑘) 𝑞2𝐴, 0,5 ⩽ 𝑞𝐴 ⩽ 0,5𝑘

𝑞𝐴 − 𝑞2𝐴 − 0,125𝑘, 𝑞𝐴 ⩾ 0,5𝑘
→ max

Эта функция –– прибыль «Анны» как фирмы-монополиста с поправкой на появ-
ление нового участка при 𝑞𝐴 ⩽ 0,5. Пользуясь рассуждениями из пункта а) можно
откинуть анализ третьего участка –– оптимум будет достигаться либо на первом, ли-
бо на втором, на каждом из которых функция ведет себя как парабола ветвями вниз.

В зависимости от 𝑘 оптимум на первом участке достигается в точке

𝑞𝐴 = {
𝑘

4(𝑘−1) ,
𝑘

4(𝑘−1) ⩽ 0,5
0,5, 𝑘

4(𝑘−1) ⩾ 0,5 ⇒ 𝑞𝐴 = {0,5, 𝑘 ⩽ 2
𝑘

4(𝑘−1) , 𝑘 ⩾ 2
На втором же участке

𝑞𝐴 = {
0,5, 𝑘

2(2𝑘−1) ⩽ 0,5
𝑘

2(2𝑘−1) ,
𝑘

2(2𝑘−1) ⩾ 0,5 ⇒ 𝑞𝐴 = {
𝑘

2(2𝑘−1) , 𝑘 ⩽ 1
0,5, 𝑘 ⩾ 1

Однако по условию 𝑘 > 1, поэтому оптимум на втором участке всегда лежит
на границе. Значит, оптимум всей функции совпадает с оптимумом на первом участ-
ке, поскольку если оптимум первого участка лежит на границе, оба оптимума совпа-
дают, а если точка оптимума на первом участке является внутренней, то значение
функции прибыли в ней больше, чем на границе.

𝑞⋆𝐴 = {0,5, 𝑘 ⩽ 2
𝑘

4(𝑘−1) , 𝑘 ⩾ 2

𝐼 ⋆ = 𝑞⋆𝐴
𝑘 = {

1
2𝑘 , 𝑘 ⩽ 2

1
4(𝑘−1) , 𝑘 ⩾ 2

𝑞⋆𝐵 = 0,5 − 𝑞⋆𝐴
2 = {

0, 𝑘 ⩽ 2
0,5− 𝑘

4(𝑘−1)
2 , 𝑘 ⩾ 2

= {0, 𝑘 ⩽ 2
𝑘−2

8(𝑘−1) , 𝑘 ⩾ 2
г) Заметим, что при 𝑘 > 1 верно, что 2(2𝑘 − 1) > 2𝑘 и 2(2𝑘 − 1) > 4(𝑘 − 1), по-

этому объем инноваций в случае монополизации рынка (пункт б)) всегда меньше,
чем при наличии конкуренции (пункт в)):

𝐼 ⋆монополия = 1
2(2𝑘 − 1) < {

1
2𝑘 , 𝑘 ⩽ 2

1
4(𝑘−1) , 𝑘 ⩾ 2 = 𝐼 ⋆конкуренция

д) Как видно из решения пункта в), при малых предельных издержках инноваций
(1 < 𝑘 ⩽ 2) «Анна» полностью вытесняет «Беллу» (𝑞𝐵 = 0), выбирая выпуск больше
монопольного:

Заключительный этап 16 9 класс. Задания и решения



2025 Всероссийская олимпиада школьников Экономика

𝑞⋆монополия = 𝑘
2(2𝑘 − 1) < 0,5 = 𝑞⋆конкуренция

Стало быть, если только у одной из фирм выпуск положителен, то он может
не быть равен ее монопольному выпуску, коль скоро он выбран «с запасом» из со-
ображений вытеснения конкурентов с рынка.

Примечание 1: Нобелевский лауреат 1972 года по экономике Кеннет Эрроу впер-
вые описал эффект увеличения объема инноваций при конкуренции в сравнении с
монополией, ныне известный как «эффект возмещения Эрроу». В данной задаче бы-
ла произведена попытка в рамках простой модели продемонстрировать этот эффект.

Примечание 2: Описанную в задаче ситуацию можно интерпретировать следую-
щим образом:

1) при малых значениях предельных издержек инноваций лидер может вытес-
нить последователя с рынка, вложив в инновационную деятельность небольшое ко-
личество денег;

2) с ростом 𝑘 стимулы к более дорогим инновациям уменьшаются, что выливается
в снижение 𝑞⋆𝐴 и 𝐼 ⋆;

3) после некоторого порога для 𝑘 (𝑘 = 2) лидеру становится непозволительно до-
рого вытеснять последователя с рынка, поэтому объем инноваций, а за ним и объем
произведенной лидером продукции снижается настолько, что последователь выхо-
дит на рынок и производит тем больше, чем дороже для лидера процесс инноваций.

Схема проверки
За каждую арифметическую ошибку снимается от 1 балла в зависимости от ее се-

рьезности и влияния на дальнейшее решение. За нерассмотрение достаточных усло-
вий оптимизации баллы не снимаются. Баллы в пунктах б) и в) при нерассмотрении
участков функций при 𝑞 > 0,5𝑘 не снимаются.

а) 2 балла за пункт:
K1 Найдена зависимость 𝑇𝐶 = 0,5𝑞 − 1

2𝑘𝑞2 при 𝑞 ⩽ 0,5𝑘 - 1 балл.
K2 Найдена зависимость 𝑇𝐶 = 0,125𝑘 при 𝑞 > 0,5𝑘 - 1 балл.
б) 2 балла за пункт:

K3 Выписана функция прибыли «Анны» 𝜋𝐴 = 0,5𝑞 − (1 − 1
2𝑘) 𝑞2 - 1 балл.

K4 Найдены значения 𝑞⋆ = 𝑘
2(2𝑘−1) и 𝐼 ⋆ = 1

2(2𝑘−1) - 1 балл.
в) 6 баллов за пункт:

K5 Найдено оптимальное значение 𝑞𝐵 = 0,5−𝑞𝐴
2 при фиксированном 𝑞𝐴 - 1 балл.

K6 Выписана функция прибыли «Анны» только от 𝑞𝐴: 𝜋𝐴 = 0,25𝑞𝐴 − (0,5 − 1
2𝑘) 𝑞2𝐴 -

1 балл.
K7 Найдена вершина параболы 𝑞⋆𝐴 = 𝑘

4(𝑘−1) - 1 балл.
K8 Продемонстрировано, что если точка вершины параболы больше 0,5, то 𝑞⋆𝐴 = 1

2 -
1 балл.

K9 Найдены значения 𝐼 ⋆ = 1
2𝑘 и 𝑞⋆𝐵 = 0 при 𝑘 ⩽ 2 - 1 балл.
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K10 Найдены значения 𝐼 ⋆ = 1
4(𝑘−1) и 𝑞⋆𝐵 = 𝑘−2

8(𝑘−1) при 𝑘 > 2 - 1 балл.
г) 1 балл за пункт:

K11 Произведено сравнение корректных значений инноваций «Анны» в случае мо-
нополии и конкуренции при различных 𝑘 и указано, что в пункте в) «Анна»
больше вкладывается в инновации - 1 балл.

д) 1 балл за пункт:
K12 Приведено обоснование отличия выпуска от монопольного, связанное со стиму-

лами к вытеснению конкурентов - 1 балл.

Заключительный этап 18 9 класс. Задания и решения
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