
ЗАДАНИЯ 

практического тура заключительного этапа  

41-й Всероссийской олимпиады школьников по биологии. 2024-25 уч. год. 9 класс 

ЦИТОЛОГИЯ И ГИСТОЛОГИЯ 

Максимальное количество баллов за кабинет – 50 баллов.

Оборудование и материалы: 

1. Микроскоп 

2. Чашка Петри 

3. Салфетки спиртовые 

4. Салфетки сухие 

5. Микропрепараты (2 шт.), 

обозначенные буквами А и Б 

 

 

 

 

 

 

 

Перед тем как приступить к выполнению заданий, внимательно прослушайте 

инструктаж по технике безопасности и ознакомьтесь с ним.  

 Задание 1. Изучение микропрепаратов под микроскопом (всего 27 баллов).  

Руководствуясь правилами работы с микроскопом с использованием объективов 4х, 10х, 

40х, рассмотрите готовые гистологические микропрепараты, обозначенные буквами А и Б.   

В случае повреждения микропрепарата во время работы с ним замена не производится. 

1.1  (всего 1 балл за полный правильный ответ)  

Определите, на каком из микропрепаратов монослойная культура клеток 

млекопитающего, а на каком – срез органа млекопитающего. Внесите свой ответ в 

соответствующую ячейку Таблицы №1 в листе ответов: поставьте 1 – напротив 

микропрепарата среза органа, 2 – напротив микропрепарата культуры клеток. 

Рассмотрите микропрепарат монослойной культуры клеток млекопитающего и ответьте 

на вопрос 1.2  

1.2  (5 баллов, за каждую верно выбранную и верно невыбранную букву начисляется 1 

балл)  

Вам дан список действий, осуществляемых при изготовлении постоянных 

микропрепаратов. Какие из действий НЕ предпринимались при изготовлении 

микропрепарата монослойной культуры клеток млекопитающего, рассмотренного 

Вами? 

 

Впишите в Таблицу №1 в листе ответов соответствующую букву (буквы): 

 

А - Фиксация материала  

Б - Обезвоживание  

В - Изготовление срезов  

Г - Окрашивание 

Д - Напыление металлом в вакууме  

 



Рассмотрите микропрепарат среза органа млекопитающего и ответьте на вопросы 1.3 –1.5.  

1.3 (1 балл за правильный ответ)  

Из предложенного списка выберите краситель, который использовался при изготовлении 

микропрепарата среза органа млекопитающего, внесите цифру, которой обозначен этот 

краситель в списке (1-10), в ячейку Таблицы №1. 

01 – метиленовый синий 

02 – железный гематоксилин 

03 – гематоксилин-эозин 

04 – импрегнация серебром 

05 – орсеин 

06 – судан 

07 – смесь красителей по Романовскому-Гимзе 

08 – толуидиновый синий 

09 – препарат не окрашен, содержит собственные контрастные пигменты 

10 - метод окраски “по-сириусовски”  

 

1.4 (2 балла за правильный ответ)  

Определите орган, срез которого представлен на микропрепарате. Впишите название 

органа в соответствующую ячейку Таблицы №1 в листе ответов. 

 

1.5  (18 баллов, за каждую правильно выбранную и правильно невыбранную структуру 

начисляется 1 балл)  

Выберите из списка (11-28) структуры, которые различимы на предложенном 

микропрепарате среза органа млекопитающего при использовании максимального 

увеличения в 400 раз. Заполните Таблицу №2.  

Если структура различима, отметьте соответствующую ячейку знаком “Х”, если не 

различима, ничего не вписывайте в эту ячейку.  

 

Название структуры: 
11 – кровеносный сосуд 

12 – нейрон 

13 – ядерная ламина 

14 – коллагеновые волокна 

15 – клетка Купфера 

16 – центриоль 

17 – липохондроцит 

18 – миоцит 

19 – тельце Гассаля 

20 – фиброцит 

21 – ресничка 

22 – лизосома 

23 – митохондрия 

24 – мегакариоцит 

25 – клетка Пуркинье 

26 – ядро 

27 – десмосома 

28 – эритроцит 

 



Задание 2. Изучение электронных микрофотографий (всего 20 баллов).  

Изучите микрофотографии (Приложение к заданию 2), сделанные при помощи 

трансмиссионного электронного микроскопа. На микрофотографиях присутствуют 

структуры, обозначенные буквами В, Г, Д, Е, Ж (органеллы, включения, волокна), 

входящие в состав клеток и межклеточного вещества одного или обоих микропрепаратов 

(А и Б).  

Для каждой из структур (В-Ж), представленных на электронных микрофотографиях, 

заполните Таблицу № 3 в листе ответов, используя коды из списка кодов, приведенного 

ниже. Определите, присутствует ли такая структура в норме на микропрепарате А, 

микропрепарате Б или же на обоих микропрепаратах. Если структура присутствует, то 

впишете в соответствующую ячейку слово «ДА», а если структура отсутствует, впишете в 

соответствующую ячейку слово «НЕТ» (за каждую правильно заполненную ячейку 

начисляется 1 балл).  

 

ВНИМАНИЕ! При заполнении таблицы (два левых столбца) в каждую ячейку вносится 

только один числовой код (29-48). Все ячейки таблицы должны быть заполнены ТОЛЬКО 

числовыми кодами (два левых столбца) и словами «ДА»/«НЕТ» (два правых столбца). 

В случае заполнения таблицы иным образом ответы не будут засчитаны.   

 

Список кодов: 

Название структуры: 
29 – митохондрия 

30 – меланосома 

31 – десмосома 

32 – аппарат Гольджи 

33 – саркоплазматический ретикулум 

34 – коллагеновое волокно 

35 – миофибрилла 

36 – ядрышко 

37 – вирионы 

38 – миелин 

 

Функция: 
39 – мышечное сокращение 

40 – защита от ультрафиолета  

41 – депонирование прогормона 

42 – ускорение проведения импульса 

43 – вторичная модификация и 

сортировка гликопротеинов 

44 – синтез рРНК и сборка прерибосом 

45 – запасание ионов меди 

46 – окислительное фосфорилирование 

47 – обеспечение прочности ткани 

48 – соединение соседних клеток с 

помощью десмоплакина 

 

Задание 3. Задание на расчёт (всего 3 балла).  

 

Метод культуры клеток часто используется для изучения опухолевых клеток 

человека. При делении таких клеток нередко происходит нарушение цитокинеза, в 

результате чего образуются двуядерные клетки, и слияния ядер не происходит. 

Представьте, что культура опухолевых клеток состоит из 10000 клеток, причем 50% этих 

клеток содержат по два ядра вследствие нарушения цитокинеза. Все клетки прошли 

следующий постсинтетический период и готовы ко вступлению в митоз. Ответьте на 

вопросы и внесите ответы в соответствующие ячейки Таблицы №4.   

1) Какое количество центриолей суммарно присутствует в этих опухолевых клетках в 

данный период клеточного цикла?  

2) Сколько микротрубочек входит в состав всех центриолей одной двуядерной 

клетки, при условии, что в составе одной центриоли девять триплетов 

микротрубочек? 

 После выполнения работы поднимите руку и дождитесь члена жюри, который 

проверит целостность микропрепаратов. 

Желаем успехов!



Шифр__________________________                           Итого_______________ 

Рабочее место № ____________ 

ЛИСТ ОТВЕТОВ 

практического тура заключительного этапа  

41-й Всероссийской олимпиады школьников по биологии. 2024-25 уч. год. 9 класс 

ЦИТОЛОГИЯ И ГИСТОЛОГИЯ 

Максимальное количество баллов за кабинет – 50 баллов.  

Задание 1. Изучение микропрепаратов под микроскопом (27 баллов).   

1.1. Поставьте 1 – под буквой, обозначающей микропрепарат среза органа, 2 – под буквой, 

обозначающей микропрепарат культуры клеток в соответствующую ячейку (1 балл). 

1.2. Впишите букву (буквы) в соответствующую ячейку (5 баллов) 

1.3. Впишите цифру, которой обозначен использованный краситель (1 балл) 

1.4. Впишите название органа в соответствующую ячейку (2 балла) 

Таблица №1 
1.1. Срез или культура клеток 

(цифры 1 или 2) 

1.2. Отсутствующее действие 

(одна или более из букв А-Д)  

1.3. Краситель 

(одна из цифр 1-10)  

1.4. Название органа 

А Б    

1.5 Если структура различима, отметьте соответствующую ячейку знаком Х, если не различима,  

ничего не вписывайте в эту ячейку (18 баллов)  

Таблица №2 

 11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  

Структура 

различима 

                  

 

 

Оценка за Задание 1: ____________ 

Задание 2. Изучение электронных микрофотографий структур (20 баллов).   

Таблица №3.  
Структура Название структуры 

(код 29-38) 

Функция 

(код 39-48) 

Встречается на 

микропрепарате А. 

«ДА» или «НЕТ» 

Встречается на 

микропрепарате Б. 

«ДА» или «НЕТ» 

В 
    

Г 
    

Д 
    

Е 
    

Ж 
    

 

 

Оценка за Задание 2: ____________ 

Задание 3. Задание на расчёт (всего 3 балла).  

Таблица №4.  
Количество центриолей (2 балла) Количество микротрубочек (1 балл) 

 

 

 

 

Оценка за Задание 3: ____________ 



Приложение к заданию 2 

В Г

ЕД

Ж

1 мкм

1 мкм 1 мкм

1 мкм1 мкм
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Задания  

практического тура заключительного этапа 

41-й Всероссийской олимпиады школьников по биологии. 

2024-25 уч. год. 9 класс 

ЗООЛОГИЯ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ (максимум 50 баллов) 
 

ОБОРУДОВАНИЕ: микроскоп; стереомикроскоп; пинцет; препаровальные иглы (2 шт.); 

пипетки Пастера пластиковые; стакан с водой; стёкла предметные с этикеткой «№3»; 

стёкла покровные; пластилин; фильтровальная бумага; бумажные полотенца. 

 

Объект №1: в капле на предметном стекле с этикеткой «№1» (начинайте с этого объекта!). 

Объект №2: фиксированная особь в чашке Петри №2. 

Объект №3: живые особи в чашке Петри №3. 

Объект №4: фиксированная особь в чашке Петри №4. 

Объект №5: живые особи в чашке Петри №5. 

 

ХОД РАБОТЫ 

 

ЧАСТЬ 1 

Изучите строение объектов №№1-5, у живых объектов обратите внимание также на 

способ локомоции (передвижения). Заполните Таблицы 1 и 2 на Листе ответов, 

определите положение объектов в системе (классификации). 

Для того чтобы подробно рассмотреть объекты и выявить все важные особенности их 

строения, обязательно используйте увеличительные приборы: микроскоп и 

стереомикроскоп. В Приложениях 1 и 2 описано устройство микроскопа и 

стереомикроскопа и даны краткие инструкции по их настройке. 

 

Объект №1 
Шаг 1. Рассмотрите объект под стереомикроскопом: положите стекло «№1» с каплей (пока 

не накрывая покровным стеклом) на предметный столик стереомикроскопа, настройте 

фокус, понаблюдайте за движением объекта. 

Шаг 2. Приготовьте временный микропрепарат с покровным стеклом на пластилиновых 

«ножках» по инструкции. 

Инструкция 

(для правшей; левшам будет удобнее поменять руку): 

1) большим и указательным пальцами правой руки возьмите покровное стекло за боковые 

грани; два уголка должны выступать вперёд; 

2) в пальцах левой руки разомните кусочек пластилина, чтобы он стал мягким; 

3) двумя выступающими углами покровного стекла по очереди легко проведите по 

поверхности размягченного пластилина так, чтобы на уголках стекла остались очень 

маленькие (не более 1 мм) комочки пластилина; 

4) поверните покровное стекло, держа его за боковые грани, и повторите операцию с 

двумя оставшимися уголками; 

5) покровным стеклом «ножками» вниз накройте каплю с объектом; капля должна 

соприкоснуться с покровным стеклом и растечься под ним; при необходимости можно: 

а) добавить в препарат воды, нанеся каплю пипеткой вплотную к краю покровного стекла; 

б) немного опустить покровное стекло, осторожно надавливая препаровальной иглой на 

уголки стекла над «ножками». 

 

Глядя в стереомикроскоп, убедитесь, что не раздавили объект. Если всё в порядке,  

разборчиво напишите на этикетке препарата свой шифр. Если препарат не получился, 



 2 

поднимите руку, чтобы вам дали новую каплю и вторую попытку. В таком случае оценка за 

технику приготовления препарата будет «0», но описание и рисунок объекта будут 

оценены без дополнительного штрафа. Третья попытка не предоставляется. 

 

Шаг 3. Установите препарат на предметный столик микроскопа. Микроскопирование 

начинайте с минимального увеличения! Только после того, как вы увидите объект и 

настроите фокус на малом увеличении, можно аккуратно установить объектив большого 

увеличения. Работая с большим увеличением, используйте для тонкой настройки фокуса 

только микровинт! 

 

Шаг 4. Опишите объект №1 в Таблице 1 и зарисуйте его в Таблице 2 на Листе ответов. 

Рисуйте ручкой. В Таблице 2 над рисунком укажите максимальное общее увеличение, 

которое вы использовали, рассматривая объект. Подпишите на рисунке не более четырёх 

самых важных структур, которые помогли вам определить положение объекта в системе 

(классификации). 

 

Шаг 5. Как только вы закончили работу с Объектом №1, не меняя увеличение, поднимите 

руку, чтобы пригласить преподавателя для проверки препарата. Не тяните время: 

временные микропрепараты не улучшаются, а только портятся ;) 

 

 

Объект №2 
Шаг 1. Изучите строение объекта под стереомикроскопом. 

Никакие части объекта отделять не нужно! За порчу объекта может быть понижен балл. 

Вынимать объект из чашки Петри не нужно! Поставьте чашку с объектом на предметный 

столик стереомикроскопа. Чашку Петри можно двигать по предметному столику. Объект 

можно поворачивать с помощью пинцета и/или препаровальных игл. Используйте 

бОльшее увеличение для изучения мелких деталей. 

 

Шаг 2. Опишите объект №2 в Таблице 1 на Листе ответов. Зарисовывать не нужно! 

 

 

Объект №3  
Шаг 1. Рассмотрите объект под стереомикроскопом. 

Поставьте чашку с объектом на предметный столик стереомикроскопа. Чашку Петри 

можно перемещать по предметному столику. Объекты можно двигать и поворачивать в 

чашке с помощью препаровальных игл. Используйте бОльшее увеличение для изучения 

мелких деталей. 

 

Шаг 2. Приготовьте временный препарат методом «раздавленная капля». 

Выньте одну особь пинцетом на предметное стекло и накройте покровным стеклом так, 

чтобы придавить объект. Да, нужно раздавить объект! Если вода выступила из-под 

покровного стекла, удалите её полоской фильтровальной бумаги. Напишите на этикетке 

разборчиво свой шифр. 

 

Шаг 3. Рассмотрите препарат под микроскопом. Установите микропрепарат на 

предметный столик микроскопа и рассмотрите сначала при малом, потом при большом 

увеличении. Не меняя увеличение, поднимите руку, чтобы пригласить преподавателя для 

оценки препарата. Не тяните время! 

 

Шаг 4. Опишите объект №3 в Таблице 1 на Листе ответов. Зарисуйте внешний вид объекта 

№3 и микропрепарат в Таблице 2 на Листе ответов. Рисуйте ручкой. В Таблице 2 над 
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рисунком укажите максимальное общее увеличение, которое вы использовали, 

рассматривая препарат. Подпишите на рисунке не более четырёх самых важных структур, 

которые помогли вам определить положение объекта в системе (классификации). 

 

 

Объект №4 
Шаг 1. Рассмотрите объект под стереомикроскопом. 

Никакие части объекта отделять не нужно! За порчу объекта может быть понижен балл. 

Вынимать объект из чашки Петри не нужно! Поставьте чашку с объектом на предметный 

столик стереомикроскопа. Чашку Петри можно перемещать по предметному столику. 

Объект можно двигать и поворачивать с помощью пинцета и/или препаровальных игл. 

Используйте бОльшее увеличение для изучения мелких деталей. 

 

Шаг 2. Опишите объект №4 в Таблице 1 на Листе ответов. Зарисуйте внешний вид объекта 

№4 в Таблице 2 на Листе ответов. Рисуйте ручкой. В Таблице 2 над рисунком укажите 

максимальное общее увеличение, которое вы использовали, рассматривая объект. 

Подпишите на рисунке не более четырёх самых важных структур, которые помогли вам 

определить положение объекта в системе (классификации). 

 

 

Объект №5 
Шаг 1. 

Никакие части объекта отделять не нужно! За порчу объекта может быть понижен балл. 

Вынимать объект из чашки Петри не нужно! Поставьте чашку с объектом на предметный 

столик стереомикроскопа. Чашку Петри можно двигать по предметному столику. Объект 

можно поворачивать с помощью пинцета и/или препаровальных игл. Рассмотрите объект 

под стереомикроскопом. Используйте бОльшее увеличение для изучения мелких деталей. 

 

Шаг 2. Опишите объект №5 в Таблице 1 на Листе ответов (стр. 1). Зарисовывать не нужно! 

 

 

 

 

 

ЧАСТЬ 2. 

 
Изучите филогенетическое древо живых организмов (Лист Ответов, стр. 3).  

Определите как можно точнее, к каким кладам (ветвям) относится каждый из Объектов 

№№1-5. На концах соответствующих ветвей древа нарисуйте кружочки и впишите в них 

номера Объектов, то есть цифры 1, 2, 3, 4 и 5. 

 

 

 

Закончив выполнение заданий, приведите в порядок рабочее место. 

 

 

ЖЕЛАЕМ ВАМ УСПЕХА! 
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Шифр:____________     ЛИСТ ОТВЕТОВ, стр. 1 

 

Всего баллов:______(из 50)      

 

ЗООЛОГИЯ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ 
 

ПУНКТЫ «Оценка» ЗАПОЛНЯЕТ ЖЮРИ! 

ЧАСТЬ 1               Оценка:       (из 45) 

ТАБЛИЦА №1: ОПИСАНИЕ ОБЪЕКТОВ         Оценка:        (из 30) 

№ Объекта 1 2 3 4 5 
Опишите тип 

симметрии, 

сегментацию и 

другие 

особенности 

формы тела 

 

по 1 баллу за 

объект 

 

 

 

 

 

 

 

    

Опишите 

покровы тела 

и скелет, если 

он имеется 

(наружный/ 

внутренний; 

органический/ 

минерализо-

ванный) 

по 1 баллу 

за объект  

     

 

Опишите 

способ 

и/или органы 

передвижения 

 

по 1 баллу 

за объект 

     

Рот (есть/нет) 

по 0.5 балла 

за объект 

 

 

    

Анус (есть/нет) 

по 0.5 балла 

за объект 

 

 

    

Тип 
по 1 баллу 

за объект 

 

 

 

    

Класс 
по 1 баллу 

за объект 
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Шифр:____________     ЛИСТ ОТВЕТОВ, стр. 2 

ЗООЛОГИЯ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ 
 

ТАБЛИЦА №2: РИСУНКИ (выполняются ручкой) Оценка:     (из 15) 

 
Рисунок: внешний вид Объекта №1 

Максимальное общее увеличение: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оценка за препарат 

Объекта №1 

_____ (из 2) 

 

 

Оценка за рисунок 

Объекта №1 

_____ (из 4) 

 

 

Рисунок внешнего вида и микропрепарата Объекта №3 

Максимальное общее увеличение: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оценка за препарат 

Объекта №3 

_____ (из 1) 

 

 

Оценка за рисунки 

Объекта №3 

_____ (из 4) 

 

 

 

Рисунок: внешний вид Объекта №4 

Максимальное общее увеличение: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оценка за рисунок 

Объекта №4 

_____ (из 4) 
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Шифр:____________     ЛИСТ ОТВЕТОВ, стр. 3 

ЗООЛОГИЯ БЕСПОЗВОНОЧНЫХ 

ЧАСТЬ 2         Оценка:       (из 5) 
 

 



 1 

Приложение 1 

 

СТЕРЕОМИКРОСКОП 

 
  



 2 

Приложение 2 

 

МИКРОСКОП 

 



 3 

Приложение 2 

 

МИКРОСКОП 
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ЗАДАНИЯ 

практического тура заключительного этапа Всероссийской 

олимпиады школьников по биологии. 2024-25 уч. год. 9 класс 

 

МОРФОЛОГИЯ И СИСТЕМАТИКА РАСТЕНИЙ 
 

Здравствуйте, дорогие участники олимпиады! 
Для развития ботаники большое значение имели Великие географические 

открытия. В этих экспедициях ученых привлекали, в первую очередь, 

эфиромасличные и пряно-ароматические растения из разных семейств 

покрытосеменных растений, называемые в быту «пряностями». В качестве 

пряностей становились различные части растений: листья, стебли, соцветия и 

бутоны, корни, семена, плоды и их части, соплодия. Они содержат 

биологически активные компоненты, обладающие рядом ценных психотропных и 

нейротропных свойств, в частности, антидепрессивными и прокогнитивными, 

способными вызывать позитивные эмоции.  

В нашем кабинете мы предлагаем Вам изучить генеративные структуры 

некоторых пряно-ароматических растений, используемых в медицине, которые 

способны повысить настроение на олимпиаде.  

Внимательно рассмотрите внешний вид предложенных объектов (1-11) и 

аккуратно выполните задания. Для удобства навигации объекты 

сфотографированы и пронумерованы. 
 

 
 

Для детального анализа отдельных структур воспользуйтесь специальным 

оборудованием и инструментами: стереомикроскоп, предметное стекло, 

пипетка Пастера, препаровальные иглы, пинцет, ножницы, лезвие, бумажная 

салфетка.  

Будьте аккуратны при использовании лезвия! Внимательно внесите 

все свои ответы в БЛАНК ОТВЕТОВ!  
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Задание 1. Рассмотрите объект № 1 – чайное дерево (Melaleuca 

alternifolia). Какие характеристики у его соцветия? В листе ответов обведите 

кружком правильную букву. Тип соцветия… 

1. по нарастанию:  

А – цимозное / Б - рацемозное; 

2. по положению:  

А – открытое / Б – закрытое / В – интеркалярное; 

3. по типу кроющих листьев:  

А – фрондозное / Б – брактеозное / В – фрондулозное; 

4. по ветвлению осей:  

А – простое / Б – сложное. 
 

Задание 2. Рассмотрите под стереомикроскопом объект № 2 – 

нераскрывшийся бутон гвоздичного дерева (Syzygium aromaticum). В листе 

ответов составьте диаграмму (ориентируясь на образец и условные обозначения) 

и формулу цветка. В формуле цветка необходимо в том числе указать пол, 

симметрию и расположение частей цветка. Для определения типа гинецея 

сделайте на предметном стекле срез и рассмотрите его под стереомикроскопом.     
 

Задание 3. Рассмотрите объект № 3 – плоды кинзы (Coriandrum sativum). 

Сделайте поперечный разрез плода. Для этого нанесите каплю воды на 

предметное стекло, удерживайте объект пинцетом, разрежьте его лезвием.  

Обратите внимание на его внутреннее строение, когда будете рассматривать его 

под стереомикроскопом. В листе ответов подпишите на рисунке структуры (1-9) 

этого плода, указав четыре характеристики данного вида растения.  
 

Задание 4. Рассмотрите и сделайте поперечный срез в центральной части 

объекта № 4 – плода кардамона коричневого (Amomum maximum). Опишите 

внутреннее строение плода по предложенным характеристикам и определите его 

тип. 
 

Задание 5. Рассмотрите объекты №№ 6–9, которые называют в быту 

«перцами»: 6 – пимента (Pimenta dioica); 7 – пиппали (Piper longum);  

8 – андалиман (Zanthoxilum nitidum); 9 – ассам (Piper mullesua). В монографии 

Розы Ефимовны Левиной «Морфология и экология плодов» приводятся 

признаки, которые положены в основу оригинальной классификации соплодий. 

Соотнесите эти признаки с реальными объектами и поставьте в листе ответов 

знак «+» если согласны, что признак имеется, и знак «–» если признак 

отсутствует (все поля должны быть заполнены «+» или «–»). 
 

Задание 6. Рассмотрите объекты № 10 и 11, сопоставьте их и ответьте на 

вопросы в листе ответов. 

1. Объекты № 10 и № 11 относятся к одному виду растений?  
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2. Какой генеративной структурой растения является объект № 10?  

3. Какой структурой растения является приправа, которая называется 

«мацис» (объект № 11)?  
 

Задание 7. В листе ответов соотнесите предоставленные Вам объекты  

№№ 1–10, иллюстрирующие изображения (А–К) и названия семейств (I-VI), к 

которым они относятся.  
 

 

 

 
 

 

Семейства: 

I). Сельдереевые, или зонтичные (Apiaceae, или Umbelliferае)  

II). Имбирные (Zingiberaceae) 

III). Миртовые (Myrtaceae) 

IV). Мускатниковые (Myristicaceae) 

V). Перечные (Piperaceae) 

VI). Рутовые (Rutaceae) 

 

А Б В 

Г Д Е Ж 

З И К 



ШИФР____________________  Рабочее место____________ 
 

ЛИСТ ОТВЕТОВ (max 50 баллов) 
Задание 1. [4 балла] каждый правильный ответ по 1 баллу  

1. по нарастанию:                          А    Б  

2. по положению:                          А    Б    В 

3. по типу кроющих листьев:      А    Б    В   

4. по ветвлению осей:                   А    Б 
 

Задание 2. [9 баллов] 
 

 

Условные обозначения (5,0 б): 

 

 

Задание 3. [8 баллов] 
 

 

Подписи: 

1. _______________________(0,5 б) 

2. _______________________(0,5 б) 

3. _______________________(0,5 б) 

4. _______________________(0,5 б) 

5. _______________________(0,5 б) 

6. _______________________(0,5 б) 

7. _______________________(0,5 б) 

8. _______________________(0,5 б) 

 

Формула цветка (4,0 б): 

 

______________________________ 

 

Образец 



ШИФР____________________  Рабочее место____________ 
 

Название плода: _____________________________________________________(1,0 б) 

Число семян: ________________________________________________________(1,0 б) 

Тип соцветия: _______________________________________________________(1,0 б) 

Cемейство: __________________________________________________________(1,0 б) 

 

Задание 4. [6 баллов] 
 

1. Положение завязи: __________________________________________________(1,0 б)  

2. Число плодолистиков: _______________________________________________(1,0  б) 

3. Тип гинецея: _______________________________________________________(1,0 б) 

4. Плацентация: ______________________________________________________(1,0 б) 

5. Дробность плода (Да / Нет): __________________________________________(1,0 б) 

6. Тип плода: _________________________________________________________(1,0 б) 

 

 

Задание 5. [10 баллов] за каждый правильный ответ по 0,5 баллов 
 
 

Признак Пимента  Пиппали Андалиман Ассам 

Соплодия из 

сросшихся 

плодов 

Соплодие из сросшихся 

стенок завязей – «голых» 

плодов 

    

Соплодие из сросшихся 

цветков и других 

элементов соцветия 

    

Соплодия из 

свободных 

плодов 

Рыхлое соплодие (плоды 

на плодоножках) 

    

Плотное соплодие 

(плоды сидячие) 

    

Не является соплодием 
    

 

Задание 6. [3 балла]  

1. _________________________________________________________ (1,0 б) 

2. _________________________________________________________ (1,0 б) 

3. _________________________________________________________ (1,0 б) 

 

Задание 7. [10 баллов] – за каждый правильный ответ по 0,5 балла 
 
 

Номер объекта 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Изображение (А-К)           

Семейство (I-VI)           

 



ЗАДАНИЕ
практического тура заключительного этапа 41-й Всероссийской

олимпиады школьников по биологии. 2024-25 уч. год

9 класс. ЭКОЛОГИЯ

Продолжительность работы – 45 минут. Максимум 50 баллов.

Обратите внимание, что проверяется ТОЛЬКО ЛИСТ ОТВЕТОВ

Введение

Нередко при взгляде на толщу морей и пресных вод может показаться, что она абсолютно пу-
ста и безжизненна, однако это не так. При внимательном изучении в воде, особенно в поверх-
ностных её слоях, легко обнаружить массу как микроскопических, так и видных невооружён-
ным взглядом организмов,  переносимых течениями,  —  планктон.  Сообщества планктона
очень разнородны и динамичны. Размеры планктёров могут быть как менее микрона, так и
достигать нескольких метров. Водоёмы в разное время могут кипеть жизнью, претерпевая
разного рода «цветения», или же обилие живых организмов в них снижается до минимума.
Даже на расстоянии нескольких метров друг от друга в тол-
ще воды могут существовать независимые «облака» планкто-
на, значительно различающиеся по видовому составу и дина-
мике проходящих в них экологических процессов.

Конечно,  непосредственно  обследовать  трёхмерное  про-
странство, заселённое преимущественно очень мелкими ор-
ганизмами, человеку не под силу. Чтобы разобраться во всей
этой сложности, планктонологи издавна используют различ-
ные методы «концентрации» своих объектов. Классическим
инструментом для отбора проб планктона с начала XIX века
стала  коническая  планктонная  сеть  с  диаметром  ячеи  от
20 мкм и более. В данном кабинете мы предлагаем вам про-
анализировать материал из проб, собранных такой сетью, и
ответить на ряд связанных вопросов. Желаем вам успехов!

Оборудование

Стереомикроскоп, препаровальные иглы, 3 пронумерованные чашки Петри с фиксированны-
ми планктонными пробами.

Задание 1. Изучение пробы (max. 15 баллов)

При помощи стереомикроскопа рассмотрите содержимое чашек Петри, в которых представ-
лены организмы из трёх различных планктонных сообществ. С помощью схематических ри-
сунков приложения 1 определите, какие из изображённых объектов есть в разных пробах, и
внесите результаты в  таблицу 1 на листе ответов, указав  номер пробы и проставив  знак
«+» в соответствующие ячейки.

Планктон крайне неоднороден по размерным характеристикам, обязательно используйте как
малое, так и большое увеличение. Объект не всегда предстает перед вами в том же ракурсе,
что и на схеме, при необходимости вы можете манипулировать им препаровальной иглой.



Задание 2. Пресные и морские воды (max. 6 баллов)

Различные водоёмы характеризуются разным составом планктона,  причём представителей
некоторых крупных таксонов (ранга отряда и выше) практически никогда нельзя встретить
либо в морских, либо в пресных водах. Определите, в каких водоёмах отобраны предложен-
ные вам пробы. Внесите свой ответ в таблицу 2 на листе ответов и обоснуйте его, указывая
названия индикаторных таксонов.

Задание 3. Функциональная морфология (max. 10 баллов)

В предложенных пробах присутствует несколько видов ветвистоусых ракообразных, или кла-
доцер (Cladocera), —  разнородной по экологии группы организмов, представители которой
могут быть как фильтраторами, так и хищниками-макрофагами. Первые отцеживают пище-
вые частицы из воды, отбирая их прежде всего по размеру, тогда как вторые атакуют отдель-
ную жертву.

Найдите силуэты ветвистоусых в приложении 1 и отметьте в таблице 3 листа ответов, ка-
кие из них ведут фильтрующий, а какие хищный образ жизни, а также укажите номер про-
бы, в которой представлены обе экологические группы ветвистоусых. Перечислите не менее
3 внешних признаков, которые позволили вам различить эти экологические группы.

Задание 4. Трофическая цепь (max. 9 баллов)

Составьте максимально длинную пищевую цепочку для каждой из проб, заполните  табли-
цу 4 листа ответов, используя номера объектов из приложения 1.

Задание 5. Сезонная динамика (max. 10 баллов)

Северная часть Атлантического океана уже не первое столетие находится  под пристальным
вниманием  планктонологов.  Многие  годы  стационарных  наблюдений  за  поверхностным
слоем открытой части океана выявили типичную картину:  2 периода «цветения» фито-
планктона каждый год и 2 следующие за ними вспышки численности зоопланктона.

Изучите упрощённую схему сезонной динамики обилия (биомассы) фитопланктона и зоо-
планктона, представленную ниже, и попытайтесь реконструировать причины наблюдаемой
картины. Для этого внимательно прочтите вопросы на следующей странице и отметьте от 0
до 5 правильных ответов в таблице 5 листа ответов. При работе с этим заданием вспомните
особенности биологии известных вам групп фитопланктона и зоопланктона.



Задание 5.1. Какие сезонные факторы определяют низкое обилие морского фитопланктона в
открытой части Северной Атлантики в период с октября по март? (max. 2 балла)

А) солёность воды

Б) прозрачность воды

В) температура воды

Г) освещённость (инсоляция)

Д) доступность биогенных элементов

Задание 5.2. Какие сезонные факторы могут определять низкое обилие морского фитопланк-
тона в открытой части Северной Атлантики в период с мая по август? (max. 2 балла)

А) температура воды

Б) прозрачность воды

В) освещённость (инсоляция)

Г) пресс хищников и патогенов

Д) доступность биогенных элементов

Задание 5.3. Чем может быть обусловлено запаздывание пиков обилия зоопланктона отно-
сительно «цветения» фитопланктона? (max. 2 балла)

А) высокой токсичностью фитопланктона, из-за которой зоопланктон может усваивать его
органическое вещество только после переработки редуцентами

Б) большей скоростью размножения зоопланктона, чем фитопланктона

В) большей продолжительностью жизни организмов зоопланктона, чем фитопланктона

Г) конкуренция зоопланктона с нектонными организмами за пищу

Д) периодами активности Гольфстрима, вносящего в акваторию тропические водные массы,
в которых зоопланктон в норме существенно более обилен, чем в умеренных водах

Вопрос 5.4. В экологии широко известно правило Р. Линдемана («правило 10%»), согласно
которому прирост биомассы консументов  в несколько раз меньше, чем биомасса поглощён-
ных ими жертв. Какие факторы могут объяснить наблюдаемое превосходство биомассы зоо-
планктона над биомассой фитопланктона, наблюдаемое с мая по август? (max. 2 балла)

А) более высокая скорость размножения представителей зоопланктона

Б) большие объёмы тела зоопланктёров и способность запасать питательные вещества

В) интенсивность продукции фитопланктона сопоставима потреблением его зоопланктоном

Г) миграция зоопланктона в более глубокие слои (мезопелагиаль)

Д) правило Линдемана применимо только к детритным пищевым цепям

Вопрос 5.5.  Какие изменения можно ожидать в характеристиках зоопланктона поверхност-
ных вод открытой части Северной Атлантики с мая по июль? (max. 2 балла)

А) уменьшение среднего размера особей

Б) снижение доли консументов более высоких порядков

В) снижение видового богатства консументов более высоких порядков

Г) сокращение обилия меропланктона (планктонных личинок донных организмов)

Д) преимущественный переход на питание «морским снегом» (оседающими остатками желе-
телых организмов)



Приложение 1
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ЛИСТ ОТВЕТОВ

на задания практического тура заключительного этапа
41-й Всероссийской олимпиады школьников по биологии. 2024-25 уч. год

9 класс. ЭКОЛОГИЯ

Задание 1 (max. 15 баллов). Таблица 1. Объекты, встреченные в пробах. Подпишите номера
проб и отметьте знаком +, какие объекты встречены вами в них (max. 5 баллов за пробу).

Номер пробы
Номер объекта согласно приложению 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Внимание! За указание лишних объектов баллы снимаются.

Задание 2 (max. 6 баллов). Таблица 2. Укажите номера проб, обязательно обведите тип во-
доёма и обоснуйте выбор,  указав  названия обнаруженных в них индикаторных таксонов
(max. 2 балла за пробу).

Номер
пробы

Воды Обоснование

морские

пресные

морские

пресные

морские

пресные

Внимание! Ответ без обоснования не засчитывается.
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Задание 3 (max. 10 баллов). Таблица 3. Укажите номер пробы, содержащей как фильтрую-
щих,  так и хищных кладоцер (max.  1 балл).  Найдите в приложении 1 силуэты хищных и
фильтрующих кладоцер и обозначьте их в таблице символами «Х» и «Ф» соответственно
(max.  3 балла, за лишние пометки баллы снимаются!).  Укажите не менее 3 внешних разли-
чий, позволяющих в случае данного таксона отличить одну экологическую группу от другой
(max. 2 балла за различие).

Номер пробы с обеими
группами кладоцер

Номер объекта согласно приложению 1 (знаки Ф и Х) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Внешние различия 
хищных и фильтрую-
щих кладоцер
(не менее 3 признаков)

Из  ответа  должно  сле-
довать, какой конкретно
группе  соответствует
характеристика

Задание 4 (max. 9 баллов). Таблица 4. Составьте максимально длинные трофические цепи
из организмов в пробах. При заполнении ячейки используйте только   один   номер   из приложе-
ния 1 (max. 3 балла за пробу). 

Номер пробы

Трофический уровень

Продуцент
Консумент
I порядка

Консумент
II порядка

Консумент
III порядка

Задание 5 (max. 10 баллов). Таблица 5. Изучите вопросы на листе заданий и отметьте от 0
до 5 верных ответов, проставив в ячейки знак + (max. 2 балла за вопрос, за одно несоответ-
ствие критериям снимается 1 балл, за две и более – 2 балла).

Вариант
ответа

Номер задания

5.1 5.2 5.3 5.4 5.5

А

Б

В

Г

Д
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