
Экспериментальный тур

Задание 1. Игра стоит свеч

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå óäåëüíîé òåïëîòû ñãîðàíèÿ ïàðàôèíà,
èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíà ñâå÷à.

1. Ïðîâåäèòå ýêñïåðèìåíò ñ âåðòóøêîé. Äëÿ ýòîãî óñòàíîâèòå ñâå÷ó â ïîääîí è ïî-
ïðîñèòå äåæóðíîãî ïî àóäèòîðèè åå çàæå÷ü. Óñòàíîâèòå âåòðîçàùèòíóþ òðóáó.
Íàäåíüòå íà îñòðèå îñè âåðòóøêó. Óáåäèòåñü, ÷òî îíà âðàùàåòñÿ (ðèñ. 9.5).

Ðèñ. 9.5 Ðèñ. 9.6

2. Îïðåäåëèòå âðåìÿ, ÷åðåç êîòîðîå âðàùåíèå âåðòóøêè âûõîäèò íà óñòàíîâèâøèéñÿ
ðåæèì è ïåðèîä åå îáðàùåíèÿ ïåðåñòàåò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ.

3. Ñíèìèòå âåðòóøêó. Íå ñíèìàÿ òðóáû, çàòóøèòå ñâå÷ó. Äîæäèòåñü çàòâåðäåâàíèÿ
ïàðàôèíà è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ðàçáåðèòå êîíñòðóêöèþ.

4. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü 𝜇 èçìåíåíèÿ ìàññû ñâå÷è â ïðîöåññå åå ãîðåíèÿ ñ ïîãðåøíî-
ñòüþ íå áîëåå 5%. Îòâåò âûðàçèòå â ã/÷àñ.

5. Âíîâü ñîáåðèòå êîíñòðóêöèþ ñ âåðòóøêîé, çàìåíèâ ñâå÷ó íà ëàìïî÷êó (ðèñ. 9.6).
Èññëåäóéòå çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû âðàùåíèÿ âåðòóøêè îò ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè,
ïîòðåáëÿåìîé ëàìïî÷êîé. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ïîëó÷åííîé çàâèñèìîñòè.

Èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, îïðåäåëèòå óäåëüíóþ òåïëîòó ñãî-
ðàíèÿ ïàðàôèíà.

Примечания:

1. Íå èçìåíÿéòå óãîë íàêëîíà ëîïàñòåé âåðòóøêè!
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2. Ïîääîí ñ ãîðÿùåé ñâå÷îé èëè ëàìïî÷êîé äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà ïîäñòàâêå ñ
íàêëååííûì íà íå¼ ñêîò÷åì.

3. Óñòàíàâëèâàÿ âåðòóøêó íà îñòðèå îñè, ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû å¼ ïëîñêîñòü áûëà
ãîðèçîíòàëüíà. Ïðè íàðóøåíèè ãîðèçîíòàëüíîñòè âåðòóøêè â ïðîöåññå âðàùåíèÿ,
ïîäáåðèòå å¼ ïîëîæåíèå íà îñòðèå îñè áîëåå òùàòåëüíî!

4. Óñòàíîâêó ëàìïî÷êè ïðîâîäèòå â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: îòäåëèòå âåðòè-
êàëüíóþ îñü âåðòóøêè îò ïîääîíà, íàäåíüòå íà íèæíþþ ÷àñòü îñè ïðîâîëî÷íóþ
ïåòëþ, èìåþùóþñÿ íà ëàìïî÷êå, âíîâü âñòàâüòå îñü â ïîääîí (ðèñ. 9.6), îòðåãóëè-
ðóéòå ïîëîæåíèå ëàìïî÷êè.

Оборудование. Ïîäñòàâêà ñî ñêîò÷åì, âåðòóøêà, ñâå÷à, ïîääîí, îñü, îòðåçîê òðóáû,
ëàìïî÷êà ñ ïðîâîäàìè, ðåãóëèðóåìûé èñòî÷íèê òîêà, âåñû, ñåêóíäîìåð, ìèëëèìåòðîâàÿ
áóìàãà.

Задание 2. Висячий мост

Ïðîâåäèòå èññëåäîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ¾ñåðîãî ÿùèêà¿, ñîäåðæàùåãî
òðè ðåçèñòîðà è èäåàëüíûé èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 𝑈0. Îáùèé âèä è ñõåìà
ÿùèêà ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ 9.7 è 9.8.

1. Çàïèøèòå íîìåð âûäàííîãî ÿùèêà.

2. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó âûâîäàìè 1, 2, 3 è òî÷êàìè 𝐴, 𝐵, 𝐶 ñõåìû ¾ñåðîãî
ÿùèêà¿ (ðèñ. 9.8).

3. Ñíèìèòå çàâèñèìîñòü íàïðÿæåíèÿ ìåæäó òî÷êàìè 𝐴 è 𝐵 îò çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ 𝑟 âåòâè 𝐵𝐶 (ñì. ðèñ. 9.9) è ïîñòðîéòå åå ãðàôèê.

4. Íàéäèòå ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3 è íàïðÿæåíèå 𝑈0 èäåàëüíîãî èñòî÷-
íèêà, íàõîäÿùåãîñÿ â ¾ñåðîì ÿùèêå¿. Îöåíèòå ïîãðåøíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ.
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Примечание. Ïîãðåøíîñòè ñîïðîòèâëåíèé âûäàííûõ ðåçèñòîðîâ ñîñòàâëÿþò 2% îò íî-
ìèíàëîâ; óïðîùåííî ïîãðåøíîñòü ìóëüòèìåòðà ìîæåòå ñ÷èòàòü ðàâíîé òðåì åäèíèöàì
ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà.

Оборудование. Ìóëüòèìåòð ñ îäíèì ïðîâîäîì (ðåæèì àìïåðìåòðà îòêëþ÷åí); ¾ñå-
ðûé ÿùèê¿ ñ ïðîâîäîì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ìóëüòèìåòðó (øòåêåð) è òðåìÿ âûâîäàìè,
îáîçíà÷åííûìè íà ¾ÿùèêå¿ 1, 2, 3 ñ çàæèìàìè òèïà ¾êðîêîäèë¿; íàáîð èç 3-õ ðåçèñòî-
ðîâ 1,0 êÎì, 2,0 êÎì, 4,7 êÎì (â ïîëèýòèëåíîâîì ïàêåòèêå); ìèëëèìåòðîâàÿ áóìàãà.
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