
XLII Всероссийская математическая олимпиада школьников

11 класс

Первый день

11.1. В Национальной Баскетбольной Ассоциации 30 команд,
каждая из которых проводит за год 82 матча с другими ко-
мандами в регулярном чемпионате. Сможет ли руководство
Ассоциации разделить команды (не обязательно поровну)
на Восточную и Западную конференции и составить рас-
писание игр так, чтобы матчи между командами из разных
конференций составляли ровно половину от общего числа
матчей?

11.2. В пространстве даны три отрезка A1A2, B1B2 и C1C2,
не лежащие в одной плоскости и пересекающиеся в од-
ной точке P . Обозначим через Oijk центр сферы, проходя-

щей через точки Ai, Bj , Ck и P . Докажите, что прямые
O111O222, O112O221, O121O212 и O211O122 пересекаются
в одной точке.

11.3. На клетчатый лист бумаги размера 100 × 100 положили
несколько попарно неперекрывающихся картонных равно-
бедренных прямоугольных треугольничков с катетом 1;
каждый треугольничек занимает ровно половину одной из
клеток. Оказалось, что каждый единичный отрезок сет-
ки (включая граничные) накрыт ровно одним катетом тре-
угольничка. Найдите наибольшее возможное число клеток,
не содержащих ни одного треугольничка.

11.4. В координатном пространстве провели все плоскости с
уравнениями x ± y ± z = n (при всех целых n). Они раз-
били пространство на тетраэдры и октаэдры. Пусть точка
(x0, y0, z0) с рациональными координатами не лежит ни в
одной проведённой плоскости. Докажите, что найдётся на-
туральное k, при котором точка (kx0, ky0, kz0) лежит стро-
го внутри некоторого октаэдра разбиения.
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