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Ïóñòü èç ïîëîñêè áóìàãè ñâ¼ðíóòî êîëü�öî. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè ïîëîæèòü íà êîëü�öî ë¼ãêóþ ïëîùàäêó, íà êîòîðóþ ïîäåéñòâî�âàòü ñèëîé F (ðèñ. 3), òî êîëüöî ïðèíèìàåò�îðìó ¾ñòàäèîíà¿. Â íåêîòîðîì äèàïàçîíåäå�îðìàöèé âûïîëíÿåòñÿ �îðìóëà:

F = kEαhβbγdδ, (1)ãäå b � øèðèíà ïîëîñêè, d � òîëùèíà áóìàãè, k � áåçðàçìåðíàÿ êîíñòàíòà,

E � ìîäóëü Þíãà áóìàãè, h � ðàçìåð óêàçàííûé íà ðèñóíêå.Ïîä ìîäóëåì Þíãà E ïîäðàçóìåâàåòñÿ êîý��èöèåíò â çàêîíå �óêà
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� îòíîñèòåëüíàÿ äå�îðìàöèÿ, f � ñèëà, âûçûâàþùàÿ äå��îðìàöèþ, S � ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ.1. Ñâåðíèòå êîëüöî èç ïîëîñêè áóìàãè (øèðèíîé b = 9,5 ñì).2. Ñíèìèòå çàâèñèìîñòü h îò F .3. Îïðåäåëèòå äèàïàçîí h, â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ �îðìóëà (1).4. Â ýòîì äèàïàçîíå íàéäèòå êîý��èöèåíòû α, β, γ, δ.Îáîðóäîâàíèå. Òðè öâåòíûå ïîëîñêè áóìàãè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîëåö,15 ëèñòîâ áóìàãè A4, äåðåâÿííàÿ ëèíåéêà, íèòêè, ìèëëèìåòðîâàÿ áóìàãà,ñêîò÷ è íîæíèöû (ïî òðåáîâàíèþ).Çàäà÷à 2. Çàðÿä áàòàðåéêèÎáîðóäîâàíèå. Íîâàÿ áàòàðåéêà ÀÀ, ìóëüòèìåòð, ðåçèñòîð ñîïðîòèâëåíèåì
r = 1,0 Îì, ñåêóíäîìåð, âîäà â ñòàêàí÷èêå, ìèëëèìåòðîâàÿ áóìàãà.1. Îïðåäåëèòå òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ I0,êç, è âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå
R0 íîâîé (íå áûâøåé â óïîòðåáëåíèè) áàòàðåéêè.2. Íàéäèòå çàðÿä q (â À · ÷àñ), êîòîðûé îòäàñò áàòàðåéêà ïðè ïîëíîé ðàç�ðÿäêå íà ïîñòîÿííîì ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè.Âàì ìîæåò áûòü âûäàíà íîâàÿ áàòàðåéêà âçàìåí ñòàðîé, íî òîëüêî îäèíðàç.ÂÍÈÌÀÍÈÅ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè ðàçðÿäêå áàòàðåéêà ìîæåò ñèëü�íî ãðåòüñÿ, ïîýòîìó ïðîâîäèòå äëèòåëüíûå èçìåðåíèÿ, ïîìåñòèâ áàòàðåéêó âêîíòåéíåð ñ âîäîé.Ïðèìå÷àíèå. Âî âðåìÿ äëèòåëüíîãî ðàçðÿäà áàòàðåéêè äàæå êðàòêîâðå�ìåííîå èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè ìîæåò çíà÷èòåëüíî èçìåíèòü õà�ðàêòåð ïîñëåäóþùåãî ðàçðÿäà èç-çà ý��åêòà âîññòàíîâëåíèÿ ÝÄÑ.Ïðè íà÷àëüíûõ òîêàõ ðàçðÿäêè áàòàðåéêè ìåíåå 2 À âàì ìîæåò íå õâàòèòüâðåìåíè äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàðÿäà q. 5
XLVII Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî �èçèêå

�èñ. 4Åñëè èçìåðÿåìàÿ ìóëüòèìåòðîì âåëè÷èíà ïðåâûøàåò ïðåäåë èçìåðåíèÿ,à íà äèñïëåå íåò ñèìâîëà ¾çàøêàëèâàíèÿ¿ (ðèñ. 4), òî ïîêàçàíèÿì ïðèáîðàìîæíî äîâåðÿòü.Äëÿ èçìåðåíèÿ òîêîâ èñïîëüçóéòå ðåæèì ¾10A¿, è âõîäíûå ãí¼çäà ¾COM¿è ¾10ADC¿, èíà÷å ïðèáîð ìîæåò ñãîðåòü.
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