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Возможные решения
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Задача 1. Магнитное торможение

1. Собираем установку согласно условию.
2. Устанавливаем угол наклона балки равным нулю и кладём на неё маг-

нит. Постепенно увеличивая угол наклона, находим критический угол α0,
при котором шайба начинает соскальзывать. При этом µ = tg α. Проводим
несколько опытов, полученные результаты усредняем.
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Рис. 4

3. Снимаем зависимость време-
ни t прохождения магнитом участка
определённой длины l от перепада вы-
сот h на этом участке (рис. 4). В этом
случае можно записать:

v =
l

t
, sinα =

h

l
.

Для того, чтобы убедиться, что
мы измеряем скорость действительно
в установившемся режиме, при фикси-
рованном угле снимаем зависимость
времени соскальзывания от длины l и строим её график. Основные измере-
ния следует проводить на том участке, где график линеен.

4. Запишем второй закон Ньютона для установившегося движения шайбы
в проекции на поверхность балки:

mg sin α − µmg cosα − βv = 0,

откуда получаем:

v =
mg

β
(sin α − µ cosα) = κ(sinα − µ cosα). (1)

Для каждого значения угла мы можем рассчитать коэффициент "вязко-
сти а затем полученные результаты усреднить. Однако гораздо более точным
методом обработки является графический способ.

Из формулы (1) следует, что зависимость vуст(sin α− µ cosα) является ли-
нейной. Построив её график и определив угловой коэффициент его наклона κ,
мы можем рассчитать величину коэффициента β:

β =
κ

mg
.
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Задача 2. Остывание воды

1. Опустив один спай термопары в смесь воды со льдом, а другой — в ста-
кан с водой при комнатной температуре, измеряем милливольтметром напря-
жение U0 = 1,0 мВ между концами термопары. Зная комнатную температуру
tк = 27 ◦С, находим:

a =
U0 − b · t2

к

tк
= 0,035

мВ
◦С

.

2. Зная коэффициенты a и b, строим градуировочный график U(∆t).
3. Закрепляем пластмассовую пробирку в подставке, прогреваем горячей

водой и заполняем пробирку по метку 1,5 мл. Снимаем зависимость напря-
жения между концами термопары от времени. Используя градуировочный
график, строим график зависимости температуры воды в пробирке от време-
ни.

4. На полученном в пункте (3) графике проводим касательные в точках А
и В, где температуры воды в пробирке соответственно равны tA = 70 ◦С и
tB = 48 ◦С. Находим угловые коэффициенты наклонов касательных в этих
точках и их отношение:

k =
γA

γB

= 2.
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