
XLIV Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî �èçèêåÂîçìîæíûå ðåøåíèÿ9 êëàññ

ñêîò÷åì. Èç ìèëëèìåòðîâîé áóìàãè èçãîòîâèì øêàëó è ïðèêëåèì ðÿäîì.Íàëèâàåì âîäó â ¾÷¼ðíûé ÿùèê¿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå ñòàíåò çàìåòåí ïîäú¼ìâîäû â òðóáî÷êå. Äîáàâëÿåì âîäó øïðèöåì ïîðöèÿìè, ê ïðèìåðó, ïî 10 ìë.Ñíèìàåì çàâèñèìîñòü óðîâíÿ h âîäû â òðóáî÷êå îò çàëèòîãî îáú¼ìà V (ðèñ. 7).PSfrag replaements
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h�èñ. 7

PSfrag replaements a1a2a3h ?????�èñ. 8�ðà�èê èìååò äâà èçëîìà è ñîñòîèò èç òð¼õ ëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ. Ïî íàêëî�íó ýòèõ ó÷àñòêîâ îïðåäåëÿåì ïëîùàäü:S = �V�h ; è ñòîðîíó êâàäðàòà: a = pS =r�V�h :Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòà ïðîâåä¼ì ÷åðåç ýêñïåðèìåíòàëüíûåòî÷êè ïðÿìûå ñ ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì íàêëîíîì è âû÷èñëèì èõ óã�ëîâûå êîý��èöèåíòû.Â êà÷åñòâå îòâåòà óäîáíî ïðèâåòè âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ¾÷¼ðíîãî ÿùè�êà¿ (ðèñ. 8). Ïðèìåðíûå êðèòåðèè îöåíèâàíèÿÎïèñàíèå óñòàíîâêè è èäåè èçìåðåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Ñíÿòèå çàâèñèìîñòè h(V ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4Ïîñòðîåíèå ãðà�èêà V (h) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Îïðåäåëåíèå ÷èñëà èíòåðâàëîâ ñ ïîñòîÿííûì ñå÷åíèåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1Ïðîâåäåíèå êàñàòåëüíûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ñå÷åíèé a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1Îïðåäåëåíèå óðîâíåé, íà êîòîðûõ ñå÷åíèå ìåíÿåòñÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1Îöåíêà ïîãðåøíîñòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210

�åãèîíàëüíûé ýòàï. Ýêñïåðèìåíòàëüíûé òóðÇàäà÷à 2. Òóð ìàñëîì íå èñïîðòèøü
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Ñ ïîìîùüþ ñêîò÷à ïðèêðåïèì òðóáî÷êó ê ëè�íåéêå ðÿäîì ñî øêàëîé(ðèñ. 9). Ñêîò÷åì æå ïðè�êðåïèì ê ñòåíêå öèëèíäðà ñ âîäîé ñèñòåìó ëè�íåéêà�òðóáî÷êà òàê, ÷òîáû òðóáî÷êà áûëà âåðòè�êàëüíîé. Íàëü¼ì â ¼ìêîñòü âîäû ïî÷òè äî óðîâíÿ,ãäå âåðòèêàëüíûå ñòåíêè íà÷èíàþò ñóæàòüñÿ. Íà�áåð¼ì â øïðèö ìàñëà, è áóäåì åãî ïîíåìíîãó íà�ëèâàòü â âåðõíåå îòâåðñòèå òðóáî÷êè. Ìàñëî ñòà�íåò âûòåñíÿòü âîäó. Äîáü¼ìñÿ òîãî, ÷òîáû ìàñëîâûòåñíèëî èç òðóáî÷êè âñþ âîäó, íî íå âûòåêàëîèç íèæíåãî îòâåðñòèÿ. Ïî ëèíåéêå îïðåäåëèì ðàñ�ñòîÿíèå h1 îò íèæíåãî êðàÿ òðóáî÷êè äî ãðàíè�öû ðàçäåëà âîçäóõ�âîäà. Èçìåðèì ðàññòîÿíèå h2îò íèæíåãî êðàÿ òðóáî÷êè äî âåðõíåé ãðàíèöû ìàñëà. Èç ðàâåíñòâà äàâëåíèÿíà óðîâíå íèæíåé ãðàíèöû òðóáî÷êè îïðåäåëèì ïëîòíîñòü ìàñëà:�0gh1 = �gh2; îòêóäà � = �0h1h2 :Ïëîòíîñòü ìàñëà äîëæíà ïîëó÷àòüñÿ â ïðåäåëàõ:� = (0;85� 0;93) ã=ñì3:Ïðèìåðíûå êðèòåðèè îöåíèâàíèÿÏðèâåä¼í ðèñóíîê óñòàíîâêè ñ å¼ îïèñàíèåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Çàïèñàíû �îðìóëû äëÿ äàâëåíèÿ ìàñëà è âîäû ó íèæíåãî êðàÿ òðóáî÷êè. .3Ïîëó÷åíà �îðìóëà äëÿ ïëîòíîñòè ìàñëà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2Ïðîâåäåíà ñåðèÿ èç 5 èçìåðåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4Åñëè ñåðèÿ ñîñòîèò èç 4 èçìåðåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3Åñëè ñåðèÿ ñîñòîèò èç 3 èçìåðåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Åñëè ñåðèÿ ñîñòîèò èç 2 èçìåðåíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1Åñëè ñåðèÿ ñîñòîèò èç 1 èçìåðåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0Ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2�åçóëüòàò ïîïàë â ãðàíèöû îò 0;85 ã=ñì3 äî 0;93 ã=ñì3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2Åñëè ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå � íå ïîïàëî â óêàçàííûå ãðàíèöû. . . . . . .0
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âîäû â ¾÷¼ðíîì ÿùèêå¿, ïðèêëåèì òðóáî÷êó âåðòèêàëüíî ê ñòåíêå êîðîáêèäû â ¾÷¼ðíîì ÿùèêå¿ îò îáú¼ìà íàëèòîé æèäêîñòè. ×òîáû èçìåðèòü óðîâåíüÄëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áóäåì ñíèìàòü çàâèñèìîñòü óðîâíÿ âî�Çàäà÷à 1. ¾×¼ðíûé ÿùèê¿


