
XLIV Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî �èçèêå10 êëàññÇàäà÷à 1. ¾×¼ðíûé ÿùèê¿�åøåíèå çàäà÷è ñìîòðèòå â ðåøåíèè çàäà÷è 1 äëÿ 9 êëàññà.Çàäà÷à 2. Èçáûòî÷íîå äàâëåíèåÍàäóåì øàðèê äî äèàìåòðà d � 25 ñì. Åãî ìîæíî îïðåäåëèòü, îáåðíóâíèòêó âîêðóã øàðèêà è èçìåðèâ äëèíó îêðóæíîñòè L = �d. Çàìåòèì, ÷òîäëÿ ðàçíûõ ñå÷åíèé çíà÷åíèÿ áóäóò íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ, òàê êàê �îð�ìà øàðèêà íåèäåàëüíà. Äëÿ áîëüøåé òî÷íîñòè èçìåðèì äèàìåòð øàðèêà âòð¼õ ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ è ïîäñòàâèì â �îðìóëó V = �d3=6 óñðåä�í¼ííîå çíà÷åíèå dñð. Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ äèàìåòðà ìîæíî îöåíèòü èçïðîâåä¼ííûõ èçìåðåíèé. Äëÿ îáú¼ìà âåðíî ñîîòíîøåíèå �V=V = 3�d=dñð.Ïîäâåñèì ñîëîìèíêó çà å¼ öåíòð ìàññ, ñäåëàâ òàêèì îáðàçîì ðû÷àæíûåâåñû. Â êà÷åñòâå ãèðåê áóäåì èñïîëüçîâàòü êóñî÷êè áóìàãè, ìàññà êîòîðûõîïðåäåëÿåòñÿ èõ ïëîùàäüþ (ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü áóìàãè èçâåñòíà). Èçáóìàãè äåëàåòñÿ ÷àøå÷êà äëÿ ãèðåê. ×àøå÷êà è øàðèê êðåïÿòñÿ íèòêàìè.Èçìåðåíèÿ ïðîâåä¼ì â äâà ýòàïà. Ñíà÷àëà óðàâíîâåñèì ãèðüêàìè íàäóòûéøàðèê. Äëÿ áîëüøåé òî÷íîñòè ïëå÷è âåñîâ ñòîèò âûáèðàòü ìàêñèìàëüíî âîç�ìîæíûìè. Çàìåðèì äëèíó l1 ïëå÷à, íà êîòîðîå ïîäâåøåí øàðèê.Íà âòîðîì ýòàïå áóäåì óðàâíîâåøèâàòü ñäóòûé øàðèê, îñòàâèâ ìàññó ãè�ðåê òàêîé æå, ïîäâåøèâàÿ ãðóçèê èçâåñòíîé ìàññû m0 íà ïëå÷î ñ øàðèêîì.Ïóñòü â ðàâíîâåñèè åãî ïëå÷î ðàâíî l2. Òîãäà ìîìåíò, ñîçäàâàåìûé ýòèì íî�âûì ãðóçèêîì, êîìïåíñèðóåò ìîìåíò, ñîçäàâàâøèéñÿ âåñîì âîçäóõà â øàðèêå:P l1 = m0l2.Çàìåòèì, ÷òî ïåðâûì äåëàåòñÿ èçìåðåíèå ñ íàäóòûì øàðèêîì, òàê êàêïðè íàäóâàíèè íà îáîëî÷êå êîíäåíñèðóþòñÿ ïàðû âîäû, âûäûõàåìûå ñ âîç�äóõîì, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ìàññû øàðèêà. Ïðè ñäóâàíèè êîíäåíñàòîñòà¼òñÿ â øàðèêå.Âåñ âîçäóõà â øàðèêå ðàâåí ðàçíîñòè ñèëû òÿæåñòè, äåéñòâóþùåé íà íåãî,è àðõèìåäîâîé ñèëû:P = mg � V �àòìg = V �âíóòðg � V �àòìg = m0l2=l1;ãäå �âíóòð � ïëîòíîñòü âîçäóõà âíóòðè øàðèêà, à �àòì � ïëîòíîñòü àòìîñ�åð�íîãî âîçäóõà.Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â øàðèêå:�p = 1V mâ� RT � pàòì = RT� (�âíóòð � �àòì) = �m0l2�V l1 RT = (2;5� 0;5) êÏà:Ïðèìåðíûå êðèòåðèè îöåíèâàíèÿÎïèñàí ìåòîä íàõîæäåíèÿ îáú¼ìà V è ïðèâåäåíà âåðíàÿ �îðìóëà . . . . . . . . . . 2Íàéäåíî çíà÷åíèå V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212
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